SINTESIS METODOLOGICA
1 INTRODUCCION

El sector agropecuario continda siendo de vital importancia para la economia del pais
y es evidente que existen restricciones socio-culturales, econdémicas, técnicas e
institucionales para planificar el desarrollo sustentable del sector. Ademas, el pais esta
viviendo los procesos de globalizacibn mundial de la economia, liberalizacion y
apertura de mercados y regionalmente la liberalizacion de Libre Comercio. Por tanto,
el desarrollo sustentable, la operacion eficiente y apertura transparente de mercados
requiere disponer de un sistema de informacién estadistico que sea objetivo, confiable
y sobre todo, oportuno.

Dentro de este contexto, después de realizado el lll Censo Nacional Agropecuario en
el afio 2,000; la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua ESPAC
tiene como finalidad satisfacer la demanda de informacién agropecuaria, facilitando de
esta manera el monitoreo permanente del sector.

1.1 OBJETIVO

— Determinar la estructura actual del sector agropecuario mediante la generacion de
informacion.

— Proveer de informacion que permita el monitoreo permanente de la dinamia del
sector.

2 DEFINICIONES BASICAS

A continuaciébn se mencionan algunos conceptos y definiciones utilizados en la
ESPAC:

Unidad de Produccion Agropecuaria UPA: Es una extension de tierra de 500 m2 o
mas, dedicada total o parcialmente a la produccién agropecuaria, considerada como
una unidad econdmica, que desarrolla su actividad bajo una direccion o gerencia Unica
independientemente de su forma de tenencia o ubicacién geogréfica utilizando los
mismos medios productivos. Superficies menores a 500 m2 que mantengan
caracteristicas de las UPAs descritas, pero que hayan comercializado un producto
agropecuario obtenido de su UPA, durante el periodo de referencia.

Uso del suelo: Corresponde al estado bajo el cual se encontr6 la tierra de la Unidad
de Produccién Agropecuaria en el dia de la entrevista. Estos estados tienen la
siguiente clasificacion:

Cultivos permanentes o perennes: Son aquellos cultivos que se plantan y después
de un tiempo relativamente largo llegan a la edad productiva. Tienen un prolongado
periodo de produccion que permite cosechas durante varios afos, sin necesidad de
ser sembrados o plantados nuevamente después de cada cosecha.

Cultivos transitorios o de ciclo corto: Son aquellos cuyo ciclo vegetativo o de
crecimiento es generalmente menor a un afo, llegando incluso a ser de algunos
meses y una vez que son cosechados la planta se destruye siendo necesario volverlos
a sembrar para obtener una nueva produccion



Tierras en barbecho o rastrojo: Se encuentran sin cultivos (en reposo), siempre que
el periodo de permanencia en este estado, calculado hasta el dia de la entrevista, sea
menor de un afio.

Tierras en descanso: Son aquellas tierras que habiendo sido cultivadas
anteriormente, se las dej6 de cultivar en forma continua durante un periodo
comprendido entre uno a cinco afios, hasta el dia de la entrevista; y no se encuentran
ocupadas por cultivos

Pastos cultivados: Son los pastos sembrados que rebrotan después de haber sido
cortados 0 usados para el pastoreo. Se destinan, practicamente en su totalidad, para
alimento del ganado.

Pastos naturales: Son los pastos que se han establecido y desarrollado de modo
natural o espontaneo, con la intervencién de los agentes naturales (agua, viento, etc.).
Si hay tierras en las cuales han crecido arboles o arbustos y son aprovechados
principalmente como alimento del ganado, estas seran clasificadas como pasto
natural.

Paramos: Son las tierras altas del callején interandino cubiertas por vegetacion tipica
de los paramos (paja de paramo) que suele usarse para pastoreo extensivo.

Montes y bosques: Es toda vegetacion arbustiva o boscosa, natural o plantada; que
puede tener valor por su lefia, madera u otros productos, o por razones ecolégicas.

Otros usos de la tierra: Son categorias de aprovechamiento de la tierra, que no
tienen actividad agropecuaria ni clasificada en los grupos anteriores.

Cultivos asociados: Corresponde a la practica generalizada de siembra intercalada
de dos 0 mas productos que comparten una misma superficie.

Mano de obra: Se refiere a las personas cuyos servicios han sido utilizados en la
UPA, permanente u ocasionalmente, para realizar trabajos agropecuarios.

3 VARIABLES INVESTIGADAS Y PERIODOS DE REFERENCIA
La ESPAC proporciona informacion basica de las siguientes variables:

— Uso del suelo, en el dia de la entrevista;

— Area plantada o sembrada, cosechada (sola y asociada), produccion y ventas
de los productos agricolas, correspondientes al afio de la investigacion;

— Existencia de ganado vacuno, en el dia de la entrevista;

— Movimiento del ganado vacuno, desde el 1 de enero al dia de la entrevista;

— Produccioén y destino de la leche, en el dia anterior al de la entrevista;

— Existencia de ganado porcino y ovino, en el dia de la entrevista;

— Ventas de ganado porcino y ovino, desde el 1 julio al 30 de septiembre;

— Existencia de ganado: asnal, caballar, mular y caprino, en el dia de la

— entrevista;

— Existencia de aves de campo y planteles avicolas, en el dia de la entrevista;

— Ventas y autoconsumo de aves de campo y de planteles avicolas, desde el 1

— julio al 30 septiembre;

— Produccion, autoconsumo y ventas de huevos de gallina, en los dltimos 7 dias
anteriores al de la entrevista;

— Empleo en la Unidad de Produccion Agropecuaria, en la semana anterior al dia de
la entrevista.



4 RESUMEN METODOLOGICO

Las investigaciones agropecuarias llevadas por el INEC hasta 1,995 utilizaban el
método estadistico denominado Muestreo Estratificado de Areas.

Para el Il Censo Nacional Agropecuario CNA del afio 2,000 se utiliz6 la técnica
denominada Muestreo de Marco Mudltiple; que consiste en el uso combinado entre el
Muestreo de Marco de Lista (MML) y Muestreo de Marco de Areas (MMA). Las UPAs:
importantes o grandes, sectoriales o localizadas y especiales fueron investigadas por
el Muestreo de Marco de Lista y las UPAs de los Segmentos de Muestreo fueron
investigadas a través del Muestreo de Marco de Areas.

La ESPAC con el propdsito de utilizar la del CNA utiliza la misma metodologia del
Muestreo de Marco Mdltiple.

La metodologia del Muestreo de Marco Multiple es objetiva y eficiente para alcanzar
alta precision de resultados; ademas, permite efectuar estimaciones puntuales y
construir intervalos de confianza alrededor del pardmetro verdadero de la poblacion o
universo.

Los marcos son tratados independientemente desde su construccién hasta la
recoleccién de los datos; sin embargo, para las estimaciones estos se complementan.

La ESPAC, para el afio 2012, seleccion6 en el Marco de Areas una sub muestra de
2,255 SMs de los 12,277 SMs investigados en la muestra del CNA y una muestra de
4,000 UPAs del Marco de Lista de las 15,284 unidades investigadas por el CNA. Para
esta encuesta en el Marco de Lista, no se tom6 en cuenta los estratos 11 y 15
investigados por el CNA 2,000, correspondiente a camaroneras, y en el Marco de
Areas el estrato 72 correspondiente a Centros Poblados Rurales.

4.1 MUESTREO EN DOS FASES PARA LA ESPAC

El disefio de muestreo de la ESPAC utiliza los principios y ventajas del MUESTREO
DOBLE O EN DOS FASES, el cual eficientemente combinado con el método del
Muestreo de Marcos Mdltiples MMM aplicado en el CNA, tiene la potencialidad de
mejorar las estimaciones de las variables en estudio reduciendo sus errores de
muestreo

MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE):

— LA PRIMERA FASE constituye el universo del MMA para la ESPAC: esta
conformada por la muestra grande de 12,277 SMs seleccionada de los 70,000
SMs del MMA o Universo del CNA;

— LA SEGUNDA FASE o seleccién del MMA para la ESPAC: esta integrada por la
sub muestra pequeiia de 2,255 SMs escogida de la muestra grande de 12,277
SMs investigados en el CNA;

— LA PRIMERA FASE o universo del MML para la ESPAC: esta compuesta por las
15,284 UPAs que pertenecieron al MML o Universo del en el CNA;

— LA SEGUNDA FASE o seleccion del MML para la ESPAC: esta conformada por la
muestra pequefia de 4,000 UPAs seleccionadas de las 15,284 UPAs investigados
en el MML del CNA.

Es necesario aclarar que, cuando se disefié la muestra del CNA, no se tuvo en cuenta
el empleo del MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE) para el sistema de encuestas



continuas posteriores al mismo, en el disefio de muestreo de la ESPAC se considero
gue este tipo de muestreo ofrecia técnicas de seleccién y andlisis que podrian ser
aplicadas, especialmente en el proceso de estimacion.

4.2 MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MMA: PROCESO DE
SELECCION

4.2.1 OBJETIVOS DE LA MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MMA

Con una restriccion en el tamafio de muestra predeterminado de 2,000 SMs, el disefio
de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA en la ESPAC persiguio los
siguientes objetivos fundamentales:

— Mantener el disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA lo
mas ajustado posible al disefio del CNA (replicaciones independientes dentro de
un estrato en cada Cantdn), por multiples razones estadisticas y técnicas;

— Producir las estimaciones a nivel provincial con grados de precision y niveles de
confiabilidad aceptables, que no sean muy diferentes a los del CNA;

4.2.2 TAMANO DE LA MUESTRA PEQUERNA DE SEGUNDA FASE DEL MMA

El tamafio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA fue fijado en 2255,
para el afio 2012, SMs

4.2.3 NIVEL DE LAS ESTIMACIONES DEL MMA

Con la finalidad de lograr los objetivos planteados bajo la restriccion de un tamafio de
muestra muy pequefio, se decidid producir las estimaciones para los siguientes
niveles:

— Provincias auto-representadas (importancia alta en la produccidon agropecuaria,
especialmente de exportacion), que se espera produzcan estimaciones con
buenos grados de precisiéon y niveles de confiabilidad y qgue mantienen al maximo
posible el disefio de muestreo del CNA: Guayas, Manabi, Los Rios, Pichincha. A
este grupo se afiadié Chimborazo por razones técnicas de facilidad de mantener el
disefio del CNA, aun cuando no mantiene las mismas caracteristicas de las otras
cuatro anteriores;

— Provincias no-auto-representadas, que se espera generen estimaciones
provinciales con regulares grados de precision y niveles de confiabilidad y que no
mantienen al maximo posible el disefio de muestreo del CNA: Azuay, Bolivar,
Canfar, Carchi, Cotopaxi, El Oro, Esmeraldas, Imbabura, Morona Santiago, Loja y
Tungurahua, Napo, Sucumbios, Orellana, Pastaza, Zamora Chinchipe, Santo
Domingo de los Tsachilas y Santa Elena;

— Areas no incluidas: Galapagos y Zonas no Delimitadas (Las Golondrinas, Manga
del Cura y El Piedrero).

4.2.4 DISENO DE LA MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DE LAS
PROVINCIAS AUTO-REPRESENTADAS

El bosquejo del disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA de las
provincias auto-representadas es el siguiente:

a) Clasificacibn mediante la técnica de "ANALISIS DE CONGLOMERADOS
(CLUSTER ANALYSIS)" de los cantones de cada provincia en dos Dominios de
Estudio (DEs) de acuerdo a variables compuestas de -cultivos (permanentes,



transitorios y barbecho), pastos (cultivados, naturales y paramos) y superficie total bajo
la Unidad de Produccién Agropecuaria (UPA). Estos DEs son:

— | cantones mas importantes;

— |l cantones menos importantes.

b) Sub-clasificacién de cada DE en dos Sub-Dominios de Estudio (SDEs) de acuerdo a
la estratificacion por uso del suelo del CNA. Estos SDEs son:
— "A": conformado por los cantones, replicaciones y estratos 10, 20 y 30 del CNA
2,000 dentro del DE "I".
— "B": constituido por los estratos 40 y 51, que previamente fueron colapsados
entre cantones dentro del DE "I";
— "C": integrado por los estratos 10, 20 y 30, que previamente fueron colapsados
entre cantones dentro del DE "II";
— "D™ compuesto por los estratos 40 y 51, que previamente fueron colapsados
entre cantones dentro del DE "II";
— El estrato 72 de cabeceras parroquiales y centros poblados de otras areas
rurales no fue incluido en la ESPAC, por su escasa representatividad con
respecto a la produccién agropecuaria y otras variables correlacionadas.

c) Seleccion sistematica de dos SMs por cada replicacién dentro de cada estrato en un
cantdn, con el método de Brewer con Probabilidad Proporcional al Tamafio (PPT) de la
superficie bajo "cultivos y pastos” o superficie total bajo UPAs en el SDE "A". En este
SDE A se mantiene el disefio de muestreo del CNA;

d) Seleccion sistematica controlada de la submuestra asignada (generalmente con
afijacion proporcional o igual) de SMs a cada estrato colapsado entre cantones en los
SDEs "B", "C"y "D", en los cuales no se mantiene el disefio de muestreo del CNA.

Las variables compuestas de control fueron cultivos y pastos o superficie total bajo
UPAs y la importancia de la produccién agropecuaria en estos SDEs, es generalmente
baja;

e) Ademas, se introdujo un factor de ajuste para los cuatro SDEs (A", "B", "C" y "D")
consistente en que los SMs cuyas variables compuestas de cultivos y pastos o
superficie total bajo UPAs, eran igual a cero (0), fueron excluidas de la selecciéon
sistematica, circunstancia tomado en cuenta en el proceso de estimacion.

4.2.5 DISENO DE LA MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MMA EN
LAS PROVINCIAS NO-AUTO-REPRESENTADAS

El disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA en las provincias
no-auto-representadas, es similar al de las auto-representadas, salvo que en el SDE
"A" el proceso de seleccion es el mismo que el de los SDEs "B", "C"y "D". Es
importante indicar que en estas provincias no se mantiene el disefio de replicaciones y
estratos a nivel cantonal del CNA, pues los estratos fueron colapsados entre cantones,
como se indicé en el numeral anterior. Algunas de estas provincias no tienen los
cuatro SDEs.

4.3 DISENO DE LA MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MML

El disefio de muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MML es el siguiente:
Estratificado: mediante los 13 estratos utilizados en el CNA (sin incluir
camaroneras, estratos 11 y 15);

— Sub-Estratificado: en los estratos 1 y 2 de UPAs grandes y sectoriales
respectivamente. Se crearon cuatro sub-estratos, a saber:

— Sub-Estrato 1: UPAs de menos de 200 Has. de superficie total;



— Sub-Estrato 2: UPAs de 200 a menos de 500 Has. de superficie total,
— Sub-Estrato 3: UPAs de 500 a menos de 1,000 Has. de superficie total;
— Sub-Estrato 4: UPAs de 1,000 Has. y mas de superficie total.

4.4 RESUMEN DE LOS TAMANOS DE MUESTRA

Desde el restablecimiento de la ESPAC, los tamafos de muestra han cambiado a
través de los afos, de acuerdo a los requerimientos de sostenibilidad, mejoramiento,
representatividad; estableciéndose lo siguiente por rondas:

— 2002 al 2005, 2007 y 2008, tamafio de muestra de 2,000 SMs, cumpliendo con los
objetivos trazados en el disefio muestral

— 2006, tamafo de muestra de 3,610 SMs, logrando mejorar las estimaciones y
errores relativos (Coeficiente de Variacion)

— 2009 al 2011 tamarfo de muestra de 2,115 SMs, para representar a la provincia de
Santo Domingo de los Tsachilas, Santa Elena y la inclusién como cantén de La
Concordia

— 2012 tamafio de muestra de 2,255 SMs, para obtener informacién desagregada de
las provincias orientales.

En el siguiente cuadro se presenta un resumen por Provincia de los tamafios de
muestras PEQUENAS DE SEGUNDA FASE seleccionadas para el MMA y MML de la
ESPAC.

ESPAC: TAMANOS DE MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE Y
PORCENTAJE DEL MMA 'Y MML, SEGUN PROVINCIAS

MMA MML
TAMANO MUESTRA % de MUESTRA MUESTRA
PROVINCIA UNIVERSO| CNA ESPAC CNA ESPAC UNIVERSO DE LA % de
DEL CNA MUESTRA
2000 2002) 2006 2009] 2012 2000 2002) 2006] 2009] 2012 ESPAC

TOTAL 69593| 12156/ 2000| 3610f 2115| 2255 17,47) 16,45 29,70 17,40[ 18,55 15238 4000 26,25
Azuay 3117 666 65 200 65 65| 21,37 9,76 30,03 9,76 9,76 671 117 17,44
Bolivar 1864 409 80 120 80 80| 21,94| 19,56 29,34| 19,56 19,56 278 37 13,31
Cafiar 1290 303 40 120 40 40( 23,49 13,20 39,60( 13,20 13,20 197 130 65,99
Carchi 1113 285 30 120 30 30 25,61 10,53| 42,11 10,53 10,53 259 48 18,53
Cotopaxi 2351 479 100 200 100 100( 20,37| 20,88 41,75 20,88 20,88 478 156 32,64
Chimborazo 2174 500 130 250 130 130[ 23,00 26,00 50,00] 26,00( 26,00 440 128 29,09
El Oro 2316 523 100 150 100 100 22,58| 19,12| 28,68| 19,12 19,12 884 142 16,06
Esmeraldas 4866 654 80 200 95 95 13,44 12,23| 30,58 14,53| 14,53 1140 240 21,05
Guayas 6220 1267 400 450 390 390| 20,37 31,57 3552 30,78 30,78 2308 802 34,75
Imbabura 1752 375 50 150 50 50| 21,40| 13,33 40,00 13,33 13,33 326 103 31,60
Loja 5126 893 121 200 121 121| 17,42| 13,55 22,40| 13,55 13,55 575 199 34,61
Los Rios 3562 749 196 260 196 196 21,03| 26,17 34,71 26,17| 26,17 830 320 38,55
Manabi 8603 1258 298 400 298 298| 14,62 23,69] 31,80 23,69 23,69 2083 534 25,64
Morona Santiago 5866 669 35 40 35 401 11,40 5,23 5,98 5,23 5,98 1137 125 10,99
Napo 2017 356 10 40 10 40( 17,65 2,81 11,24 2,81 11,24 194 60 30,93
Pastaza 2815 337 10 40 10 40( 11,97 2,97 11,87 2,97 11,87 287 60 20,91
Pichincha 4195 612 170 400 155 155 14,59| 27,78 65,36| 25,33 25,33 1185 365 30,80
Tungurahua 1020 304 40 150 40 401 29,80| 13,16 49,34| 13,16/ 13,16 646 98 15,17
Zamora Chinchipe 3180 489 16 40 16 40( 15,38 3,27 8,18 3,27 8,18 432 55 12,73
Sucumbios 1960 401 17 40 17 401 20,46 4,24 9,98 4,24 9,98 189 45 23,81
Orellana 1449 279 12 40 12 401 19,25 4,30 14,34 4,30 14,34 123 58 47,15
Sto. Domingo De Los Tséachilas 1557 162 0 0 95 95( 10,40 0,00 0,00f 58,64] 58,64 290 121 41,72
Santa Elena 1180 186 0 0 30 30[ 15,76 0,00 0,00 16,13] 16,13 171 57 33,33




4.5 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE EXPANSION DIRECTA

45.1 SIML}LACION DEL PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE
EXPANSION DIRECTA CON LOS DATOS DEL CNA

Las estimaciones y sus errores de muestreo han sido producidos a través del método
de EXPANSION DIRECTA.

De los andlisis realizados se indica, que para los tamafios de muestras establecidos

con la restriccion del presupuesto escaso disponible, para las principales variables

estimadas de la ESPAC se puede esperar lo siguiente:

— Estimaciones muy buenas a nivel nacional y regional,

— Estimaciones buenas a nivel de las cinco provincias auto-representadas (Guayas,
Manabi, Los Rios, Pichincha y Chimborazo);

— Estimaciones regulares para el resto de provincias.

La expectativa de la dltima vifieta anterior, debe llevar a estudiar detenidamente

diferentes alternativas para mejorar la eficiencia de las estimaciones:

— Colapsar provincias: las seis de la Amazonia pueden agruparse en una sola, por
ejemplo;

— Utilizar los métodos de razdn y regresion aprovechando de que se ha empleado el
MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE) en el proceso de selecciéon de las
muestras PEQUENAS DE SEGUNDA FASE, tanto del MMA como del MML;

— Experimentar nuevos métodos de estimacion, como el de razdn y regresion, sin
usar el MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE).

4.5.2 FACTOR ORIGINAL Y FINAL DE EXPANSION DIRECTA DE UN ESTRATO
EN LA MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MMA

En general, en un estrato de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MMA, la
fracciobn de muestreo o probabilidad de seleccion de un SM y su correspondiente
Factor Original de Expansion Directa (waFOEDespac) Y Factor Final de Expansién
Directa (uwaFFEDgspac) dentro de un estrato, responde a: Légicamente, un
MaAFOEDgspac ¥V UNn yaFFEDespac de un estrato se calculan de acuerdo a las
caracteristicas peculiares del disefio de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE
del MMA de la ESPAC en cada provincia.

4.5.3 FACTOR ORIGINAL Y FINAL DE EXPANSION DIRECTA DE UN ESTRATO
DE LA MUESTRA PEQUENA DE SEGUNDA FASE DEL MML

En general, en un estrato de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE del MML, la
fraccion de muestreo o probabilidad de seleccion de una UPA y su correspondiente
Factor Original de Expansion Directa (w.FOEDgspac) Y Factor Final de Expansién
Directa (u.FFEDgspac) dentro de un estrato (ver Anexo 1).

454 PROCESO DE ESTIMACION POR EXPANSION DIRECTA DE LAS
PROVINCIAS AUTO-REPRESENTADAS EN EL MMA DE LA ESPAC

4.5.4.1 DOMINIO DE ESTUDIO (DE) "A" DEL MMA
En el SDE "A" se sigue el mismo disefio de muestreo del CNA, seleccionando

independientemente los SMs dentro de cada replicacion de un estrato en un Cantén,
también las estimaciones, tanto del TOTAL de una variable como de su varianza,



siguen los mismos cinco pasos y emplean las mismas férmulas descritas y
presentadas en el CNA.

4.5.4.2 DOMINIOS DE ESTUDIO (DES) B, C Y D DEL MMA

Dado que en estos DEs no se emplea el disefio por replicaciones dentro de un estrato
y Canton, el proceso de estimacion es el siguiente:

— TOTAL de una Variable: se utilizan los mismos cinco pasos aplicados en el SDE
"A", teniendo en cuenta que el nivel del SDE sustituye al de Canton;

— Varianza del TOTAL de una variable: también en este caso el nivel del SDE
reemplaza al del Cantén, pero la féormula del calculo de la varianza de un estrato
tiene que modificarse ligeramente ya que no se consideran las replicaciones. A
continuacion se presenta las formulas SAS debidamente adecuadas para la
estimacion por Expansion Directa del TOTAL de una variable y de su varianza (ver
Anexo 2).

46 PROCESO DE ESTIMACION POR EXPANSION DIRECTA DE LAS
PROVINCIAS NO AUTO-REPRESENTADAS EN EL MMA DE LA ESPAC

En los SDEs A, B, C y D de las provincias no auto-representadas en el MMA de la
ESPAC, para el proceso de estimacién mediante Expansion Directa, se emplean las
mismas férmulas aplicadas para los SDEs B, C y D de las provincias auto-
representadas que constan en el numeral anterior.

4.7 PROCESO DE ESTIMACION POR EXPANSION DIRECTA EN EL MML DE LA
ESPAC

Para la estimacién por Expansion Directa del TOTAL de una variable y de su varianza
en los estratos 1y 2 (grupos 1, 2, 3y 4) y 3-14 (no se incluye el 11 y 15) del MML en la
ESPAC (ver Anexo 3).

4.8 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE RAZON Y REGRESION

El método del MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE) usado en la ESPAC, ademas
del proceso de Expansion Directa descrito en el capitulo anterior, permite aplicar una
serie de otros procesos de estimacion, siendo los mas comunes el de RAZON vy
REGRESION, a fin de aprovechar la correlacion que existe entre la muestra GRANDE
DE PRIMERA FASE (CNA) y la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE (ESPAC),
para mejorar la precision de la estimacion de una variable cualquiera investigada en la
misma.

4.9 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE RAZON

Este método de estimacion del TOTAL de una variable y de su varianza en la ESPAC,
tanto en un estrato del MMA como del MML (ver Anexo 4).

4.10 PROCESO DE ESTIMACION DE LA ESPAC MEDIANTE REGRESION

Este método de estimacion del TOTAL de una variable y de su varianza en la ESPAC,
tanto en un estrato del MMA como del MML (ver Anexo 5).



5 TRATAMIENTO DE CULTIVOS ASOCIADOS

Los productos agricolas componentes de un asociado estan relacionados Unicamente
por la superficie fisica que comparten en el area sembrada o plantada, de tal forma
que no es posible determinar el area individual de cada componente del asociado, por
lo que requieren ser tratados en forma conjunta, asi por ejemplo: si tenemos 1 Ha. de
café asociado con cacao los resultados presentados por la ESPAC seran: 1Ha. de
café y 1 Ha. de cacao en el rubro de asociado respectivamente, razén por la cual no
habra consistencia entre la tabla de permanentes y uso del suelo.

6 ALCANCE DE LA INVESTIGACION

El &mbito de investigacion de la ESPAC constituye todo el territorio continental excepto
Galapagos y las Zonas no Asignadas (Las Golondrinas, Manga del Cura y El
Piedrero).

7 PERIODO DE ENCUESTAMIENTO

La recoleccion de los datos se la efectia durante los meses de octubre a diciembre del
afio de la investigacion en el area rural, mediante entrevista directa a los productores
agropecuarios.

8 CONSIDERACION

Por ser los tamafios de muestra demasiado pequefios, en las provincias de Napo,
Sucumbios y Orellana, se agruparon los resultados en Nororiente y las provincias de
Morona Santiago, Pastaza y Zamora Chinchipe en Centro-Suroriente

9 SIMBOLOGIA Y ABREVIATURAS

En las tablas presentadas en esta publicaciéon se han utilizados algunos simbolos y
abreviaturas cuyo significado es el siguiente:

* (Asterisco) Dato oculto por confiabilidad y confidencialidad estadistica.
(Punto) Sin informacion.
Has. Hectéareas.

Tm. Toneladas métricas.

10 GLOSARIO

CNA Censo Nacional Agropecuario

ESPAC Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua
MA Marco de Area

ML Marco de Lista

MMA Muestreo de Marco de Area

MML Muestreo de Marco de Lista

MMM Muestreo de Marco Mudltiple

SM Segmento de Muestreo



SMs Segmento de Muestreo seleccionado

UPA Unidad de Produccion Agropecuaria
DE Dominio de Estudio

SDE Subdominio de Estudio

FOED Factor Original de Expansion Directa
FFED Factor Final de Expansion directa
SAS Sistema de Analisis Estadistico

& 4 _u”cw(m*u”M(p»_M,Nm + 0 Mitue (p) _ m Mewnc (p)
ufmc‘(/)-u fau(t;) M fnm‘(p)‘ ==l o y

E]

wNow o wNaw e Now w Now
dnt

w fewic () = Failn - & mesrw find b la EPAC e d M. ;

wSou o =1=Fadn &lamera RANE [E RMRA FIE dd QU evd M.

w Jiwwc () = Fraddn - & la mestra PHIENt  IE SONM  EAE dlaEBPAC eod M.;
whouo) =u Now =M.k dlamera GANE LE RIMRA FAE d (Nt emd M.
uNoy =M. Wk arla plaicn H ONA md M.

M (= N0 WP e la mista MBI [E SSINM FAE dlaESPAC evd M.
Rr lo tanto,d Faar Qignd & Bpasin Dreta evd M. & :

wID g = : = i Vo ’

w foe o) M P (p)
ant
w D . =Foor Qignd & Bpasicn Drata e la ESPAC en d M.

Lep d , RED . tiee qe s qulab & la sigiete  fomu pou otenr
Rar Fd & Bpasin  Drata end M. :
w D e =y RID g *y By %y Ay, %y FA
dn
w D o =Faor Fd e Bpasin  Dreta ke la ESPAC end M.,
Mm,,:"'-i“’:zaw Ate pr dsso @ lamesra PEXUENA e la BPAC end M.,

M. Gl

pav cdaiab e lametra (RINDE [E RIMRA FAE dd (M,

dnk

() Bl eraes 1y 2, sibestrato s (gnpos )1,2y3 (o indye d 4y d  FA, &

wds g, =No @& WPk pr atao an la variabled cd >0 d OV

wdso =N &P pr sbotrao (gyo Ydl QM nd M,

an la'Vandle & Contd = Gilthos  (pomonates  + tasitarios + babado ) + Rstas
(adtvds  +mtwds  + paoms ),

(it) Bn los etrates 4 14 (§n inchir 11 15 &b cmronas) , d (FA, &

 udsg =N &P premo anla varidle d ad >0en d (A

s wds =N Pk proetao di OVl evd M.

an la'Vaidle & Cotrd '= Coateristica qe dfie d etrdo  (flos , mraapti ...
wy @ b pdmito | aes | proms de ),

wH, =Far & 4se por la flla & cbeten & la SPAC end M. ;

w ., =R & gwte por la fdta e repusta e la ESPAC end M.

il

w4 =

M.maﬁ

)
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FORMULAS "SAS’ POR ESTRATO EMPLEADAS EN LOS DOMINIOS B,Cy D
DE LAS PROVINCIAS AUTO - PONDERADAS EN EL MA DE LA ESPAC

S4S?h =Z’. mfu =z‘; w FEED p Vhis

i=1 i=
donde
SAS);,, = Estimacion "SAS’ del TOTAL de una variable en el estrato h— ésimo del MA,;
o5V = Estimacion "SAS" del TOTAL de una variable en el i - ésimo SM

del estrato h— ésimo del MA;
w FFED . = Factor Final de Expansion Directa en el i — ésimo SM

del estrato h— ésimo del MA;

o Vi =Total ponderado de una variable en la muestra del i - ésimo SM

en el estrato h— ésimo del MA;
n, = Nimero de SMs de la muestra en el estrato h - ésimo del MA.

” Z(?N_Yh)z
var( g5 ¥,) = (1 - 1) ;
A
donde :
var( o, ¥,) = varianza de la estimacién 'SAS’del TOTAL de una variable

enel estrato h— ésimo del MA,
i’,, ="' = Media de la estimacién 'SAS’del TOTAL de una variable

enel estrato h - ésimo del MA;
N, = MNimero de SMs en la poblacion del estrato h— ésimo del MA.
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FORMULAS 'SAS" POR ESTRATO EMPLEADAS EN EL ML DE LA ESPAC
SASYh T Z SASYM =2 wFFED, Yy,

i=1 i=l

donde:
sl = Estimacion’SAS' del TOTAL deuna variable enelestrato h - ésimo del ML;
sl = Estimacion’SAS' del TOTAL deuna variable enlai - ésima UPA
delestrato h-ésimo del ML,
w FFED,, = Factor Final de ExpansionDirectaenlai - ésima UPA
delestrato h—ésimo del ML,
Y, = Total deuna variable enla muestra de lai - ésima UPA
en el estrato h - ésimo del ML,
n, = Nimero de UPAs de la muestra en el estrato h—ésimo del ML.

Var(quh) =(1-
donde:

var(, SY,,) = varianza delaestimacion'SAS del TOTAL de una variable
enelestrato h—ésimo del ML,
nh
3,

Y, ="' = Mediadelaestimacion'SAS del TOTAL deuna variable
My

enelestrato h-ésimo del ML;
N, = Nimero de UPAs en la poblacion del estrato h- ésimo del ML.
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N de

X0 4

de la ESPAC con MUESTREQ EN DOS FASES (DOBLE );
sseac ¥, = Bstinncién  por Expansion Directa del TOTAL de una variable desde
wn estrato de la nuestra PEQUENA DE SEGUNDA  FASE en la ESPAC ;
ou X , = Estimacion  por Expansion Directa del TOTAL de la misma variable anterior
(ssric ¥,) desde un estrato. de la muestra PEQUERA DE SEGUNDA  FASE ,
pero obtenida con datos del CNA ;

- = Razon entre Iawriable(mmi,)ylamﬁable (wa’p)mmm

k’L »

bl

R, =%
o

de la ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE ),
mfa=Evtbmcién por Expansion Directa del TOTAL de la misma variable anterior
m,‘c}:',dasadeunes'rmto de la muestra GRANDE DE SEGUNDA FASE en el CNA.

2,2
2Rdsi,i' -Rdsi’

s 1
vat(gsp ) = = (’;, +R}s;’ 'ZRd't,X,)+
v
donde:
Va(sgp,d, ) = varianzadela estimacion de RAZON del TOTAL de una variable enunestrato
dela ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE);
n, =Tamaiio dela muestra (SMso UPAY GRANDE DE PRIMERA FASE en el CN4
n, =Tamaiio dela muestra (SMso UPAY PEQUENA DE SEGUNDA FASE en la ESPAC;

ng

14
; = varianzade (ygp, Y, );

o

S | vy
i, =varianzade ey X ,);

Si4, = covarianzade (sgp, scx i ,)-
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a

ESPA rgd=ESPACYp + B, (CNAXG_CNAXp )

donde:
¢ = Estimacién de REGRESION del TOTAL de una variable en un estrato

ESPAC” rgd
dela ESPAC con MUESTREO EN DOS FASES (DOBLE);

np ~ 2 A
Z (ESPACYip_ESPAC‘Yp )(CNAXip _CNAXp )
i=1

B, = .
Z(CNAXip - X,,)z
i=1
= Coeficiente de REGRESION de la variable ( g, Cf L) conla (o, b'd ,) enunestrato
de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE enla ESPAC,
donde:

Sép AC); , = Media de la estimacién del TOTAL de la variable ( zgp, CI:' ) enun estrato
de la muestra PEQUE]VA DE SEGUNDA FASE enla ESPAC;
o X , = Media de la estimacion del TOTAL de la variable (CNA)E' ,) enunestrato

de la muestra PEQUENA DE SEGUNDA FASE,
pero obtenida con datos del CNA.
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FORMULAS APROXIMADAS  DE LA VARIANZA DE LA ESTIMACJON  POR RHGRESION
DEL TOTAL DE UNA VARIABLE EN UN ESIRATO DEL M4 o ML EN LA ESPAC

PRIMERA  FORMULA DE W.G. COCHRAN

2 2 2 2
S5 S; — 83 S5
G N YpXp Yy YpXp Yy

var( g Yy ) = = = >
n, n, N

donde
va(ESPACI;,;;'gd)= variawa de la estimacion por REGRESION de TOTAL de wa variable
en wn estrato de la ESPAC ocon MUESTRFO  EN DOS FASES
1 i ] A~ ~ 7 X A
s;,)?, - _2[2(&»& Yp—spc ¥p)? _sz(cme_cpr)z]Q
P i=1 i=1

N = Nimero de SMs en la poblacion del MA o mumero de UPAs en la poblacion del M. .

SEGUNDA FORMUIA DE W.G.COCHRAN

> )2 2 g2 2
f’ )— Sz L + (a\u XG_O\“ XP) ok SYP sypxp _ SYP
Var( pspuc ¥yga ) = %%, 5, 7y - n N
» > 2 g
Z(O\&{Xﬂ’ ouXp)

2 ) 2 52
va( A "’;): Y, YpXp o YpXp Y, s
n,—2 ng
donde
z ~ &% ~ =
(Esmc Y.p ESPAC Yp)(auXp o\uXp)
h,e, = ’:‘ — - = codficiente de corvelacion entre

\ i=e i=1
las variables (pspic Yy > X 3 )5
2, = codficiernte de determinacion emre las variables (gspa I;,p ] x )

2
¥,

o
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