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Introduccion

La desestacionalizacién de una serie de tiempo permite analizar su evolucién y tendencia
en el largo plazo, a través de la remocidn de ciertos patrones que suelen repetirse con
una periodicidad definida. Esto permite comprender de mejor manera las caracteristicas
estructurales intrinsecas de cualquier serie de interés, ya que se pueden realizar
comparaciones directas en periodos seguidos.

La evolucion del empleo en cualquier economia no es ajena a los patrones estacionales, y en
general se deben aaspectosinstitucionalesy climdaticos. Con el fin de tener un panorama mds
claro sobre la evolucion del empleo, que sirva de insumo para el seqguimiento, evaluaciéon y
planificacion de politicas pUblicas, el Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial (LDLE)
del INEC propone un proceso de desestacionalizacion de las series de empleo asalariado
registrado en el Instituto Ecuatoriano de Seqguridad Social (IESS)'.

Si bien en el presente documento se desarrolla un primer ejercicio de implementacion de
desestacionalizaciéon para las series de empleo registrado, el objetivo también es obtener
una primera guia y generar experiencia para implementar procesos similares en otras series
de interés nacional.

Para la implementacion operativa del presente ejercicio se construyeron series mensuales
de creacion, destruccion y cambio neto del empleo registrado a nivel globaly en cada rama
de actividad a un digito de la ClIU Rev.4, para el periodo 2009-2016. Posteriormente, sobre
estas series se empled la metodologia X13-ARIMA de la Oficina del Censo de los Estados
Unidos (USCB, por sus siglas en inglés).

El resto deldocumento se divide en cuatro secciones. En la primera se presenta la descripcion
metodoldgica del algoritmo X13-ARIMA de la Oficina del Censo de los Estados Unidos y
se describen los datos empleados. En la segunda seccidén se presentan los resultados del
ejercicio de desestacionalizacion para la economia en general. En la tercera se presentan los
resultados para cada rama de actividad, junto con el andlisis de algunos comportamientos
especificos que se dan en varias de estas. Finalmente, en la cuarta seccion se presentan las
principales conclusiones.

1 Alolargo del documento, cuando se menciona empleo registrado se hace referencia al empleo asalariado registrado.
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1. Metodologia de desestacionalizacion

1.1. Cuestiones generales

El objetivo de desestacionalizar una serie de tiempo es entender su evolucion y
comportamiento excluyendo los efectos estacionales que pueden presentar. Hacer esto
permite entender de manera mds clara el comportamiento de largo plazo de una serie de
tiempo y si estructuralmente ha presentado cambios. Por ejemplo, se conoce que ciertas
ramas agricolas contratan mas gente en meses de cosecha o siembra, pero cabe preguntarse
si en ausencia de este efecto estacional el empleo estd estructuralmente creciendo o no.

Para llevar a cabo la desestacionalizacién de una serie de tiempo, se pueden seguir dos
caminos. El primero de ellos es uno manual, en el cual el usuario realiza la identificacion del
modelo.Losmodelosempleados paraeste finson porlogeneraldeltipo SARIMA, cuyos érdenes
se expresan como (p, d, q)(P,D,Q)s, donde P es el niUmero de rezagos autorregresivos
(Xe-p), d es el orden de integracion de la serie (nUmero de veces que una serie debe ser
diferenciada para que sea estacionaria) y @ es el nimero de rezagos de media movil
(a¢—p); los drdenes que se expresan con letras mayUsculas son andlogos a los anteriores, pero
de frecuencia periddica (e.g. anual, trimestral o mensual) para corregir efectos estacionales.
Finalmente, S representa el nUmero de periodos intraanuales de una serie. Por ejemplo, si se
trata de una serie mensual S = 12, o si se trata de una serie trimestral § = 4.

D P q Q
APAdy, = ¢ + Z $,APAdx, | + Z ®,APAx,_,, — Z 0,0 A, , — Z 0,APAdq,_ + APA%q,
=1 =1 k=1

K=1

La desventaja de realizar una especificacion manual radica en no poder realizar una
replicacién perfectadelosresultados.Estoviene dado porelhechode que enladeterminacion
del orden de los pardmetros del modelo SARIMA, intervienen criterios subjetivos que pueden
variar entre los usuarios, lo que podria incluso generar una falta de consenso para llegar a un
modelo Unico. Por ejemplo, un usuario podria elegir un modelo con un conjunto determinado
de pardmetros que maximiza la capacidad predictiva del modelo, pero otro podria elegir un
modelo mds parsimonioso con una menor cantidad de pardmetros a estimar, aunque con un
deterioro leve en la capacidad predictiva del modelo.

Estos inconvenientes con respecto a la réplica de resultados abren la posibilidad de buscar
alternativascomo eluso dealgoritmosautomdticos de desestacionalizacion, los cualestienen
la caracteristica de llegar siempre al mismo resultado con una serie de tiempo determinada.
No obstante, cabe mencionar que incluso en los métodos de deteccion automatica pueden
entrar criterios subjetivos, como por ejemplo, al momento de determinar el orden maximo
para la eleccion del modelo. A pesar de ello, su aplicacion es preferible frente a un método
manual cuando la réplica de resultados se convierte en un componente fundamental del
proceso, como es el caso de la presentacion de resultados oficiales por parte de una oficina
nacional de estadistica como el INEC.
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En general,losdosalgoritmos automaticos que las oficinas nacionales de estadisticaemplean
para llevar a cabo procesos de desestacionalizacién son el X13-ARIMA, método desarrollado
por la USCB, y el algoritmo TRAMO-SEATS, propuesto inicialmente por Gémez y Maravall
(1997, 2001). La diferencia fundamental entre ambos es la manera de determinar los filtros
de suavizamiento de las series (Hood, 2002; Hood, Ashley y Findley, 2000). Por una parte, el
método TRAMO-SEATS usa una extraccion de sefiales con filtros que se derivan de un modelo
de series de tiempo del tipo ARIMA, lo cual lo hace adaptable a cualquier serie en funciéon
de sus propias caracteristicas. Por otra parte, el algoritmo X13-ARIMA emplea un conjunto
de filtros de medias moviles pre-definidos, de los cuales se elige el que mds se adecue
a la serie de interés. De este modo, el inconveniente de emplear TRAMO-SEATS vendria
dado por el hecho de que los filtros empleados pueden ser inestables cuando se realiza
una actualizacién de informacion, lo cual de cierto modo estaria controlado por X13-ARIMA.
Con respecto a las similitudes entre ambos métodos se puede destacar el ajuste previo
que se efectla sobre las series para controlar valores extremos o efectos calendario, para
posteriormente realizar una descomposiciéon de las series en tres componentes: estacional,
tendencia-ciclo e irregular.

1.2.  Algoritmo X13-ARIMA

En el presente ejercicio se emplea el algoritmo de desestacionalizacion X13-ARIMA. Este
algoritmo se encuentra implementado en un software denominado X13-ARIMA-SEATS,
desarrollado por el USCB, y se encuentra disponible también en EViews 9. En adelante se
describen los cinco pasos que se siguen en la metodologia.

1.2.1. Tipo de serie

Toda serie de tiempo con periodicidad inferior a un affio (usualmente mensual o trimestral)
puede ser descompuesta en tres componentes:

* Estacionalidad §t
El componente estacional se define como las fluctuaciones anuales, mensuales,
trimestrales, bimensuales, etc., que suceden cada afio con una intensidad mds o menos
igual. Por lo tanto, crean un patrén de cambios anual o estacional. (Central Bureau of
Statistics of Israel, 2005)

«  Tendencia y ciclo TC;
La tendencia muestra el comportamiento de una serie de tiempo en el largo plazo. Si
se encuentran oscilaciones alrededor de la tendencia, esto implica que adicionalmente
la serie tiene un comportamiento ciclico. Este comportamiento ciclico usualmente es
mayor a un aflo y no estd relacionado a periodos especificos del afio.

« Componente irregular !t
Son shocks exégenos que afectan la evolucion normal de la serie. Es lo que queda de
una serie una vez que la estacionalidad, y la tendencia-ciclo han sido removidos de la
serie original. Este componente puede deberse a shocks especificos como mal clima,
guerras, plagas, enfermedades, inestabilidad econdmica o politica, etc. Sin embargo, su
presencia puede depender también de una mala medicion de la serie, o del proceso de
descomposicion empleado.
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La descomposicion de una serie de tiempo en los tres componentes descritos puede darse
de forma aditiva o multiplicativa:

e Serie aditiva:

X, =TC, +S, +1,

*  Serie multiplicativa:

En el caso de un modelo multiplicativo, el efecto marginal de cualquiera de los tres
componentes de la serie depende del nivel de los otros dos componentes; por ejemplo, el
efecto estacional absoluto aumenta o disminuye dependiendo del nivel del componente de
tendencia-ciclo, y del componente irregular. Por el contrario, en un modelo aditivo, el efecto
estacional absoluto es constante por no depender de los otros términos.

En el modelo aditivo todos los componentes se expresan en las mismas unidades, y por
lo tanto, los componentes estacional e irregular estdn centrados alrededor de 0. Por su
parte, en el modelo multiplicativo, los componentes estacional e irregular se expresan
como porcentajes, quedando de este modo centrados alrededor de 100, mientras que el
componente tendencia-ciclo se mide en las mismas unidades que la serie original.

Para determinar si una serie es aditiva o multiplicativa, se realiza una primera estimacion
bajo ambas descomposiciones, y se identifica cudl de las dos se ajusta mejor a la serie de
interés. Esto se realiza a partir del criterio de informacién corregido de Akaike (AICC).

1.2.2 Ajustes previos y deteccion del modelo SARIMA

En esta etapa se detectan las observaciones de las series que estarian mostrando un patron
extrafio al usualmente observado. Estos valores pueden generar inconvenientes al momento
de descomponer adecuadamente la serie, por lo que resulta indispensable detectarlas
previamente. Para este fin, se estima un modelo SARIMA, sobre el cual se sigue una estrategia
de incorporacién de variables para distinguir los distintos tipos de valores extremos que
podrian existir:

Valor extremo aditivo en to:

1 sit=t,

(to) _
A0, _{0 sit #t,

Cambio de nivel en t,:

(to) _ (—1 sit<t,
L5 = {0 Sit=>tg
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Cambio temporal en Lo:

0 sit<t,

(to) _
re,™ = {at‘to sit >t

donde & es la tasa de regreso al nivel previo (0 < a < 1)

Valor extremo estacional en t,:

0, sit=>t,
TCt(to) _J1, sit < t,,donde t es el mismo mes (o trimestre) que t,

-1 i
/S -1’ en caso contrario

Una vez que se incluyen las variables descritas se realizan pruebas de significancia sobre
estas. De este modo, cuando la variable es significativamente diferente de cero, se rechaza
la hipotesis nula de que los valores de corte no son valores extremos.

Ademdas, cabe destacar que el modelo ARIMA no solamente tiene el propdsito de detectar
observaciones extremas, sino que también permite expandir la serie con predicciones hacia
adelante y hacia atrds, con el fin de evitar calcular medias moéviles asimétricas al inicio y al
final del periodo de andlisis.

La identificacion del modelo se puede efectuar de tres maneras. La primera opcidén permite
al usuario especificar un modelo de forma manual, mientras que los dos restantes emplean
algoritmos de deteccion automdatica. El primero de estos es el algoritmo usual que se ha
venido empleando junto con el método X-11 (algoritmo en el que se basa el proceso X13-
ARIMA), y el segundo es el algoritmo TRAMO, que fue propuesto originalmente para ser
empleado en conjunto con el método de desestacionalizacion SEATS. A continuacién se
describen los dos algoritmos automaticos mencionados.

1.2.21 X-11 AUTO

La seleccion automdtica del modelo se realiza en funcidn de tres criterios. En primer lugar
se especifican varios modelos sobre los cuales se evalUan distintos criterios de calidad. Los
modelos enlistados por default, aunque la lista puede ser modificada, son:

(0,1, D00, 1,1
(0,1,2)(0,1,D
(2,1,02(0,1, 1D
(0,2,2)(0,1,1)
(2,1,2)(0,1,D

Los criterios que un modelo debe cumplir para ser considerado como aceptable son:

1) El error porcentual promedio absoluto de los valores extrapolados en los Ultimos tres
afos de datos disponibles es menos del 15%.
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2) El valor-p asociado al estadistico Q de Ljung-Box del modelo estimado debe ser mayor
que 0,05. La hipotesis nula de este estadistico es la ausencia de autocorrelacion en los
residuos del modelo.

3) No hay signos de sobre-diferenciaciéon. Existe un indicio de sobre-diferenciacion cuando
la suma de las estimaciones de los pardmetros no estacionales de la parte MA es mayor a
0,9.Esto es vdlido solo en modelos con al menos un orden de diferencia en el componente
estacional.

Un aspecto a tomar en cuenta es que, el uso de estos criterios puede significar que ningun
modelo resulte ser aceptable. A pesar de ello, existe la posibilidad de elegir a uno de los
modelos de la lista para ser considerado como el modelo valido. Ademdas, existe la opcidén de
modificar las condiciones de los criterios en lo que respecta al valor de los umbrales.

1.2.2.2 TRAMO (Time series Regression with ARIMA noise, Missing observations, and
Ouvtliers)

El proceso de identificacion TRAMO y el ajuste estacional SEATS son dos algoritmos creados
con laidea de ser complementarios. El proceso TRAMO preajustala serie para posteriormente
aplicar el método de desestacionalizacion SEATS. TRAMO es un algoritmo para la estimaciéon
y prediccion de modelos de regresion con errores posiblemente no estacionarios y la
existencia de datos perdidos. El algoritmo interpola los datos perdidos, identifica y corrige
varios tipos de outliers, y estima efectos especiales como dias hdbiles, Pascua, Navidad, etc.
(Goémez y Maravall, 1997).

Si bien existe la versién original del algoritmo TRAMO, propuesto originalmente por Gémez y
Maravall (1997,2001), el programa X13-ARIMA-SEATS emplea una version modificada. Ademads,
suusono serestringe solamente ala posterior aplicaciéon del proceso de desestacionalizacion
SEATS, sino que también puede ser aplicado con el método X-11. Siguiendo al manual del
programa X13-ARIMA-SEATS (U.S. Census Bureau, 2015), el proceso puede resumirse en cinco
etapas:

Estimacion del modelo por default

La idea es estimar un modelo que serd denominado el modelo por default, el cual
posteriormente debe ser comparado con el modelo que surge a partir del algoritmo de
deteccion automdatica. En esta primera etapa se realiza un test sobre la pertinencia de
incluir determinados regresores, la identificaciéon de outliers, y un primer diagndstico de los
residuos. El modelo que se emplea en esta etapa es el modelo conocido como “airline”, el
cual es de la forma ARIMA (0,1,1)(01,1)s.

Los regresores que pueden ser analizados en esta etapa (el andlisis de significancia
estadistica es opcional, ya que la otra alternativa es incluir directamente los regresores) son
variables propias definidas por el usuario y variables que pueden afadirse con el programa,
que vienen a ser principalmente los dias especiales o feriados, y la constante. Para chequear
su significancia estadistica, la opcidon que se puede elegir es el criterio de Akaike corregido
para muestras pequefas (AICC).
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Posteriormente, se hace la identificacion automatica de outliers de la forma usual descrita
anteriormente. Una vez que se los identifica, y si la opciéon AICC fue elegida, los regresores
anteriores son evaluados nuevamente para determinar si todavia son estadisticamente
significativos. La constante es la Unica excepcidn ya que siempre es analizada.

De este modo, el modelo por default especificado es uno del tipo ARIMA (0,1,1)(0,1,1)s que se
compone ademas por variables que identifican a outliers y por regresores que siguen siendo
estadisticamente significativos luego de controlar los outliers.

Una vez identificado el modelo, se calculan algunos diagndsticos sobre los residuos del
modelo, los cuales posteriormente sirven para ser comparados con los del modelo que
resulta del algoritmo de deteccién automatica. Los estadisticos calculados son:

* El estadistico Ljung-Box para los residuos del modelo (con 24 retardos si la serie es
mensual y 16 si es trimestral),

h
Q=T(T+2) ) (T —k)r?

Donde T es el total de observaciones, h es el maximo retardo considerado, y Ty es la
autocorrelacién de la muestra con retardo K.

* El coeficiente de confianza del estadistico de Ljung-Box, el cual se define como 1 menos
el valor-p del estadistico de Ljung-Box. A este coeficiente se lo conoce también como el
nivel de significancia. Cabe notar que el estadistico referido sigue una distribucion )(2
con h — K grados de libertad, donde K es el nUmero de parametros en el modelo. La
hipdtesis nula es que la serie analizada se distribuye de forma independiente, es decir,
las autocorrelaciones son todas iguales a cero (Hyi1y =1, =+ =13, = 0).

* El valor t para la media de los residuos del modelo ARIMA. Para ello se considera que el
valor tedrico que deberia tener la media de los residuos es O, por ser un ruido blanco. De
este modo, el estadistico se puede calcular como t = X/O'X, donde X es la media de los
residuos y Oy su desvio estandar.

* Una estimacion del error estandar residual, la cual puede obtenerse mediante:

iT=1(yl' — ¥i)?
T—-—K

Q
Il

Donde T es el total de observaciones, K la cantidad de pardmetros estimados del modelo,
uyi— ﬁi los los residuos de la observacion L

La idea de estimar estas caracteristicas es poder comparar el modelo por default con un
modelo alternativo que se obtiene en los siguientes pasos. Asi, este Ultimo serd considerado
como el definitivo, siempre y cuando sea mejor que el modelo por default que surge de esta
primera etapa.
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Algo importante a tomar en cuenta es que en las etapas posteriores de identificacion, la
serie analizada debe estar exenta de outliers, efectos de calendario, etc. Caso contrario, la
eleccion de los 6rdenes de diferenciacién y de los componentes AR y MA del modelo puede
verse afectada por su presencia. Por esta razoén, la serie que se emplea en adelante son los
residuos de la regresion de la serie original que resultan de estimar el modelo por default. A
esta serie se la denomina serie linealizada.

i Identificacion de los 6rdenes de diferenciacion

Para este paso se sigue el método de Hannan-Rissanen. La idea es realizar una serie de
pruebas de raiz unitaria, ajustando diferentes modelos ARMA a las series linealizadas.

Para ello se parte de un modelo (2,0,0)(1,0,0)s y se examinan las raices de la parte AR del
modelo estimado. Si hay una raiz unitaria (mddulo de la raiz menor a 1,042), el orden de
diferenciacién que corresponde a la raiz regular o estacional, segin corresponda, incrementa
en uno. Asi, el orden de diferenciacién de la parte regular se actualiza a d y de la parte
estacionala D.

En un segundo paso se diferencia la serie segUn el orden hallado y se estima un modelo
del tipo SARIMA (1, d, 1) (1, D, 1) para ver si los parametros del AR (regular o estacional)
estdn cercanos a uno. Si estdn cercanos a uno se chequea si hay un factor comun entre los
polinomios de la parte ARy MA que pueden ser cancelados. Si no hay cancelacion se acepta
el cambio de orden.

Luego, se sigue el mismo procedimiento sobre esta serie diferenciada para determinar si se
debe realizar una diferenciacion adicional en la serie.

i Identificacion del orden del modelo ARMA

En base a una modificacion del Criterio de Informacion de Bayes (BIC), se realiza una
comparacién de distintos modelos que poseen un orden mdaximo que puede ser especificado
por el usuario. No obstante, para no estimar todos los modelos que resultan de todas las
combinaciones posibles y tener una menor carga computacional, se sigue un procedimiento
alternativo.

Una vez que se cuenta con todo los modelos, se eligen solamente a los cinco que presentaron
los menores valores de BIC. Dado que se prefiere elegir un modelo parsimonioso, se
comparan las caracteristicas del mejor modelo segUn el BIC frente a sus competidores. Los
criterios para determinar si los modelos son parecidos entre si, dependen de la longitud
de las series y de la diferencia entre los valores del BIC. En caso de que el mejor modelo
no posea caracteristicas suficientemente diferentes a las de sus competidores, se chequea
si el modelo con mayor BIC (entre los competidores con caracteristicas cercanas) posee
menos pardmetros que el mejor modelo. Luego, en caso de que asi lo seq, se elige el modelo
alternativo en lugar del mejor.
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Sielmodeloresultante esdistinto almodelo por default delpaso 12, el programa realiza nuevamente
un chequeo de los regresores afadidos por el usuario. Lo primero es eliminar los regresores
que identificaban a los outliers en el modelo por default. Con esto se prueba nuevamente si los
feriados son significativos en base al AIC (siempre y cuando esta opcidén haya sido especificada
por el usuario), para posteriormente realizar nuevamente un chequeo de la presencia de outliers.
Finalmente, el modelo resultante es del tipo SARIMA cuyos ordenes de diferenciacién y de los
componentes AR y MA provienen de la etapa 2 y 3,y que ademds posee variables de control y
outliers que pueden ser distintos a los hallados en el modelo por default de la etapa 1.

iv. Comparacion del modelo identificado versus el modelo por default

Una vez que se cuenta con el modelo identificado y si resulta ser distinto al modelo por
default, se realiza una comparacion entre ambos en base al estadistico de Ljung-Box y a los
errores estandar residuales (para el modelo por default, las caracteristicas mencionadas
provienen de laetapa ). Caberecalcar que la comparacion no es directa entre los estadisticos
calculados, sino que se emplean distintas desigualdades en donde los estadisticos deben
caer dentro de ciertos umbrales. En este punto se emplean siete condiciones, en donde se
considera también la cantidad de outliers identificados por los modelos, y umbrales para
los valores de los pardmetros de primer orden de la parte AR regular (@) y AR estacional
(P,) de ciertos modelos SARIMA. El modelo por default es preferible sobre el modelo
automaticamente identificado si cumple la primera condicién y al menos una del resto:

1. ElnUmero de outliers detectados en el modelo por default es menor al nUmero detectado
del modelo automaticamente identificado.

5. Qp <0,75,Q, < 0,75, RSE, < RSE,

5. Qa>095,0, <095

4. Q4<095,0p <Qy y0Qp <QayRSE, <RSEy4013

5. Q4 2=095,0Qp <095, RSE, < RSE;+ 013

6. El modelo automatico es (1,0,1)(0,11)s o (1,0,0)(0.11)s y P1 = 0,82
7. El modelo automatico es (0,11(1,0,0s o (0,1,1)(1,0,0)s y P1 = 0,65

Finalmente, el proceso determina si el modelo preferido es aceptable, para lo cual se emplea
el coeficiente de confianza del estadistico Ljung-Box. Si el coeficiente resulta ser mayor a
0,975 el programa reduce el valor critico para la deteccidn de outliers y los re-identifica;
caso contrario el proceso se detiene.

V. Revisién final del modelo
Primeramente se analiza si el modelo posee raices unitarias en el polinomio AR, con el fin de

determinar si el orden de diferenciacion de la parte regular o estacional debe ser corregido,
y posteriormente se prueba si existen raices unitarias en el polinomio no estacional MA.

2 El modelo por default es del tipo SARIMA (0,11)(0,1,1)s que se compone ademas por variables que identifican a outliers y por

regresores que siguen siendo estadisticamente significativos luego de controlar los outliers.

n
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1.2.3 Descomposicion X13-ARIMA

Una vez que se estima el modelo SARIMA de la serie, el siguiente paso consiste en la
descomposicion de la serie en tres componentes: estacional (Sy), tendencia-ciclo (TCp) e
irregular (I). En lo que sigue de la seccién se considera una serie multiplicativa:

El algoritmo X11 es el algoritmo base del proceso X13-ARIMA. La descomposicion de la serie
mediante X11 se realiza a través de filtros de medias moviles compuestas. No obstante, esto
impide que al inicio y al final de la serie se puedan calcular medias moviles simétricas
debido a la falta de informacidon. En este sentido, el modelo SARIMA estimado en la etapa
anterior permite realizar proyecciones y retroproyecciones de la serie, de modo que sea
posible calcular medias moéviles simétricas si la serie se expande lo suficiente, o menos
asimétricas si se expande parcialmente.

A continuacién se presentan las etapas que se siguen en el algoritmo base de X-11. Para esto
se sigue de cerca a Ladiray y Quenneville (20071).

Estimaciéon del componente tendencia-ciclo con una media mévil 2 x 12 (M2x12)

: . , ) 1
La media mévil 2 x 12 se conforma de 13 términos con pesos ;{1; 2;2;2;2;2;2;2;2;2;2;2; 15,
Esta media movil conserva las tendencias lineales de la serie, elimina las estacionalidades
constantes de orden 12 y minimiza la varianza del componente irregular.

1 _
TCt - MleZ(Xt)
i Estimacion del componente estacional-irregular:

(€Y
Una vez que se cuenta con la primera estimacién del componente tendencia-ciclo (TCt ),
es posible eliminarla de la serie original X;, para quedarse con una primera estimacion del
componente conjunto estacional-irregular.

X

1 _
Selp ™ = Tc®
t

iii. Estimacion del componente estacional con una media mévil 3x3 (M3x3) sobre cada mes

1
La media movil 3 x 3 se compone de 5 términos con pesos ;{1' 2;3;2; 1}. Esta media movil
se calcula sobre el componente estacional-irregular del mismo mes en distintos afos, con el
fin de obtener una primera estimacién del componente estacional:

a1 1
$t7 = Mses (SI)
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Para normalizar este componente, de modo que los promedios anuales qug{jﬁn alrededor
de 100, se calcula una media moévil de orden M,,4, sobre la serie histoérica St , para luego

obtener:
&(1)
@ _ S
S = s
M2x12( t )
iv. Estimacion de la serie desestacionalizada

(D
Con la primera estimaciéon del componente estacional St , se puede obtener una primera
estimacion de la serie desestacionalizada:

X
X(l) _t

DESEST,t — (1
s

Si bien una buena parte del componente estacional ya logra ser corregido en esta parte,
el algoritmo anterior se repite nuevamente coralt)“medios moviles de otro orden, para que no
interfieran con las propiedades logradas de XDESEST,t~

V. Estimacién del componente tendencia-ciclo con la media mévilde Henderson de 13 términos

Se obtiene una segunda estimacién del componente tendencia-ciclo aplicando una media
movil de Henderson de orden 13:

TC? = Hys (XS

ESEST,t

Las medias moviles de Henderson no tienen propiedades en cuanto a la eliminacion de
la estacionalidad (la cual es ya inexistente o muy reducida en este estado); sin embargo,
tienen un buen poder de suavizamiento.

vi. Estimacién del componente estacionalirregular:

Se calcula de la misma forma que en el paso ii:

@ _ X
Selp” = TC®
t
Vii. Estimacién final del componente estacional aplicando una media moévil 3x5 (M3x5)

sobre cada mes:

1
La media moévil 3 x 5 posee 7 términos con pesos E{li 2;33;3;2; 1}. La segunda estimacion
del componente estacional se calcula aplicando esta media movil:

~(2 2
§P = My, (I

13
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No obstante, esta serie no estd normalizada para que el promedio del afio esté alrededor
de 100. Para este propodsito, al igual que en la etapa iii, se calcula una media movil de orden
M, ., sobre St Luego se obtiene que:

&(2)
S(FINAL) S
(2)
M2x12 (S )
viii. Estimacion final de la serie desestacionalizada

De forma andloga al paso iv, se obtiene esta vez la estimacion final de la serie
desestacionalizada.

X(FINAL) _ X,
DESEST,t — S(FINAL)

iX. Estimacion final del componente tendencia-ciclo
Sobre la serie X( NAL) se aplica una media movil de Henderson de orden 13:
DESEST,t P ‘

(FINAL) _ (FINAL)
TC, = Hy3 (XDESEST t)

X. Estimacion final del componente irregular

Con los componentes tendencia-ciclo (TCt(FINAL)) y estacional (St(FINAL)), es posible deducir
el componente irregular:

I(FINAL) X

(FINAL) (FINAL)
St TCt

1.2.4 Evaluacion del proceso de desestacionalizacion

Presencia de estacionalidad
Para evaluar la presencia de estacionalidad se usan tests paramétricos y no paramétricos.
* Test F de estacionalidad asumiendo estabilidad (Fs)
Es un test de andlisis de varianza con un factor. El test se basa en K muestras (12 cuando
la periodicidad es mensual y 4 cuando es trimestral) correspondientes a cada periodo. Se

estiman entonces K medias Xq,X,, ..., X}, lo cual permite obtener la siguiente ecuacion,
denominada andlisis de varianza.

nj ok k nj ok
1 2 1 = 2 Y
; (xl] _x) ZE nj(x.j - X ) += (xlj xj)
i=17=1 i=1 i=1j=1
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Esto se puede expresar como:
2 _ ¢2 2
S% = §2 4 §2

Entonces, el estadistico Fs se puede obtener de la siguiente forma:

S}/ k-1 |
Fs—m ~ F(k—l,n—k)

Con lo cual es posible evaluar la hipodtesis nula de que las medias mensuales son iguales, o
lo que es lo mismo, si existe una influencia positiva del factor de estacionalidad.

e Test W de estacionalidad asumiendo estabilidad de Kruskal-Wallis (W)

La hipdtesis nula es la misma que el test paramétrico de estacionalidad estable. El test es no
parameétrico y se basa en el siguiente estadistico:

n(n+1)2——3(n+1) 12k —1)

Donde Sj es la suma de los rangos de las observaciones de las k(=12 si son mensuales)
muestras independientes de cada mes.

e Test F de estacionalidad movil (FM)

Es un test basado en dos factores: el mes y el afio. El estadistico empleado es el siguiente:

Sg/(N —1)

b = 7N D= D

2 . - 2 .
Donde S§ es la suma de los cuadrados inter-afios y Sg es la suma residual de cuadrados.
ii. Pruebas de estacionalidad residual

Una vez realizado el proceso de desestacionalizacién es necesario que la totalidad de los
efectos estacionales hayan sido extraidos. Para verificar este proceso se realizan las pruebas
de presencia de estacionalidad sobre la serie desestacionalizada. De este modo, para que el
proceso sea satisfactorio, no debe encontrarse estacionalidad residual en la serie.

iii. Pruebas de estacionalidad final

La prueba principal que se emplea para determinar la validez del ajuste estacional se basa
en el estadistico Q, el cual resulta de una agregacién de los estadisticos M1,...M11 a través de
una media ponderada. Statistics Denmark (2005) realiza una descripcién detallada de los
test M con sus respectivas interpretaciones. En adelante se expone un resumen.

15
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En primer lugar cabe destacar que los pesos que se asigna a cada estadistico M para obtener
el estadistico Q difieren cuando la serie es de una longitud menor y mayor a seis afos. Las
ponderaciones para series mayores a 6 afios son las siguientes:

Tabla 1.- Ponderaciones de los test M para obtener el estadistico Q.

M M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 MI0 M1
13 13 10 5 il 10 16 7 7 4 4

Fuente: Ladiray y Quenneville (2001).

Todos los estadisticos M, asi como el Q, se estandarizan de modo que tengan un rango de O a 3
y que la regidn de aceptacion sea el intervalo entre O y 1. Asi, mientras mas cercano a O esté un
estadistico, el ajuste va a ser mas exitoso; al contrario, cuando el estadistico estd cercano a1, la
calidad del ajuste es cuestionable, por lo que los resultados deben interpretarse con precaucion.

e Estadistico M1

M1 mide la contribucién relativa del componente irregular (It) a la varianza de los cambios
porcentuales en los componentes de la serie original (I, C, Sp), durante un intervalo de tres
meses. Cuando este ratio es mayor a 0.1, es decir, cuando el componente irregular aporta al
total de la varianza en mas del 10%, entonces el ajuste no se considera satisfactorio ya que
la influencia del componente irregular es significativo y resultaria complicado separarlo del
componente estacional cuando se aplican los filtros de medias moéviles sobre el componente
estacional-irreqular S¢l;. La normalizacién a 1se realiza multiplicando el ratio por 10.
I

M1 10

= X
IZ 1 (% + 32

Donde

n—1

- 1 n
e DI R

e Estadistico M2

Este estadistico esuna variacion del M1. La diferencia es que las estimaciones del componente
tendencia-ciclo se ajustan linealmente. La obtencion del estadistico es similar que en M.
No obstante, no suele ser considerado relevante como el resto y usualmente el estadistico
agregado Q se calcula sin este término.

e Estadistico M3

M3 realiza una comparacion entre la magnitud del cambio mensual del componente
irregular, frente a la magnitud del cambio mensual del componente tendencia-ciclo. La idea
es determinar qué componente domina entre la parte irregular y la tendencia-ciclo, ya que
si la primera resulta ser la que predomina, puede resultar dificil separar estos componentes
y afectaria la calidad del ajuste estacional.
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_1|

|i
_Ic
M3 = 5

Donde

Z Z?:z |It - It—1|/lt—1
C Z?:? |Ct - Ct—ll/Ct—l

e Estadistico M4

El estadistico M4 analiza la autocorrelacion de primer orden del componente irregular. El test
se basa en el nuUmero de puntos de inflexion y estd disefiado para probar la aleatoriedad de
los residuos estimados contra la hipotesis de que los términos de error siguen un proceso AR(T).

n—1 2mn-1)|
_|4DR 3 | 1

X
16n — 29 2,58
\1—90

Donde ADR es una prueba de signos y toma un valor de 1,5 con un proceso de ruido blanco
y 2,58 es el valor de la distribucion normal de dos colas a un nivel de significancia del 1%.

M4

Entonces, cuando M4 > 1 existe autocorrelacién en los residuos.
e Estadistico M5

M5 indica el nUmero de periodos que lleva a los cambios absolutos promedio del componente
tendencia-ciclo dominar el cambio del componente irregular. De cierto modo, es un test
similar al M3 en el sentido que compara el componente irregular con el componente
tendencia-ciclo.

I() _ Toiene = 1iy)?
C(k) B ?=k+1(Ct - Ct—k)2

Donde k = 1,2, ...,12 para una serie mensual.

Luego, se determina el Dominio Ciclico Mensual (MCD, por sus siglas en inglés) iterando en
cada k hasta encontrar un orden que satisfaga lo siguiente:

T(k) Ttk —1) -
ﬁgl A m>1 = MCD =k

Para obtener un rango continuo de valores se calcula un McCD' que interpola linealmente
el ratio I/C para encontrar la igualdad en 1. Luego, se considera que cuando MCD' > 6, |a
calidad del ajuste estacional no es satisfactoria. Por lo tanto:

|[MCD' — 0,5]|
S=

17
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e Estadistico M6

Se compara la magnitud del cambio anual del factor irregular con la magnitud del cambio
anual del factor estacional. En base a estudios empiricos, se ha visto que el filtro 3 x 5 que
sirve para obtener el componente estacional S a partir de S1, funciona bien cuando el ratio
I/S cae dentro del intervalo [1,5; 6,5]. Entonces:

I/ _
M6=|/52—54|

e Estadistico M7

Mide el grado de estacionalidad estable en relacién al grado de estacionalidad moévil.

M7 = 1(7+3F’")
J2\E TR

Donde E,, y E, son estadisticos de estacionalidad movil y estable, respectivamente.
e Estadisticos M8, M9, M10 y MT11

El componente estacional puede venir calculado a partir de dos tipos de movimientos: el
primero que posee fluctuaciones aleatorias y el otro que presenta cambios que van en
la misma direccidon a lo largo del periodo. En este sentido, los test M8 y M10 miden los
movimientos aleatorios, mientras que M9 y M1 describen la magnitud del movimiento lineal.
De estos test, el M10 y M11 son los mismos que el M& y M9, pero se calculan solamente sobre
los Ultimos afos, por ser en la mayoria de casos los periodos de mayor interés por parte de
los usuarios.

e Estadistico M& (y M10)

M8 =10 |AS’|
Donde:

U 1 m r 1 !
|AS'] = mzm zi=2|5 mits = S'mi-1)+j|

Conm =4 para el caso mensualy M = 4 para el caso trimestral. T es el nUmero de afos

e Estadistico M9 (y M11)

Mo = 100 x 2=l mamney 2S5 1
mn—1) 10
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1.3. Datos
1.3.1 Poblacidon de interés

Las dos fuentes de informacidon principales son los registros mensuales de los afiliados al
I[ESS y el Directorio de Empresas y Establecimientos (DIEE) del INEC. EI DIEE es producto de
un trabajo interno del INEC, que combina la informacion del registro de contribuyentes del
Servicio de Rentas Internas (SRI) y de las ventas de los formularios 101y 102 de la misma
institucion. El trabajo adicional que se efectUa por el INEC, es la verificacién exhaustiva
de las actividades economicas de las empresas, lo cual resulta importante para los
andlisis que involucren el uso de las ramas de actividad, como es el caso del proceso de
desestacionalizaciéon a efectuarse. Otra fuente de datos que se emplea en este trabajo es la
proveniente del Registro Civil para obtener la edad de los trabajadores.

La poblaciéon objetivo estd conformada por trabajadores en relacién de dependencia’® entre
15 y 65 afios, que se desempefian en el sector pUblico y privado. Para este Ultimo caso se
consideraron solamente a las empresas activas, es decir, aquellas que declaran ventas y
empleo en el periodo de referencia®.

Ademdas de los filtros definidos en el anterior parrafo, también se eliminaron las relaciones
laborales que registraron una cantidad de dias trabajados al mes mayor a 31, menor o igual
a cero, o que presenten un sueldo inferior o igual a cero.

1.3.2 Creacion de las series

El proceso de desestacionalizacion se llevo a cabo aplicando un enfoque indirecto. Esto
quiere decir que la serie desestacionalizada del empleo registrado total no fue obtenida
tras aplicar el algoritmo sobre el empleo total, sino sobre un conjunto de componentes que
lo conforma. Como un primer paso, se clasificé al empleo total en funcion de ramas de
actividad identificadas bajo la CIIU Rev.4. Posteriormente, se obtuvo para cada rama, las
series de creacion y destruccion de empleo, mismas que son consideradas para aplicar el
proceso de desestacionalizacion.

La razon por la cual se eligio trabajar con un enfoque indirecto obedece a que pueden existir
patrones de estacionalidad distintos entre ramas de actividad®. Por lo tanto, en caso de
realizar la desestacionalizacion sobre el empleo registrado total, muchos de estos patrones
especificos de cada rama van a ser pasados por alto, impidiendo realizar una estimacion
mas precisa del patrén estacional.

3 Se considera una relacién en dependencia cuando el RUC del empleador difiere de la cédula de identidad del empleado.

4 Al momento del andlisis, se dispone informacion de ventas solamente hasta el afio 2015, por lo que se asumié que el conjunto
de empresas activas en 2016 sean las mismas que las activas en 2015. Por un lado, esto hace que el empleo que se genera por
la creacion de nuevas empresas en el 2016 no se contabilice, aunque se espera que esta creacién no haya sido importante por
el estancamiento generalizado de la economia. Por otro lado, los cierres de empresas se pueden identificar a través del listado
de RUCs en el registro de afiliados al IESS.

5 En ejercicios anteriores se encontré que si bien, por una parte, existe un comportamiento general de los patrones de estacionalidad
en las series de creacién y destruccion de empleo en los meses de enero y diciembre, respectivamente, por otra parte también existen
especificidades que se dan en determinadas ramas. Esto es el caso de la rama de ensefilanza que muestra factores estacionales

importantes en los meses de inicio y culminacién de clases, o la de construccién en meses con malas condiciones climdaticas.
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Las series de creacion y destruccion de empleo asalariado registrado se obtuvieron a partir
de otras series previamente calculadas. A continuacién se presentan las variables necesarias
para este fin:

N
* Totalde nuevosen elsistema (th): nUumero de asalariados en la rama J que no registraron
empleador ent — 1.

Cc
* Total de cambios dentro del sistema (Lft): numero de asalariados en la rama J que
registraron un empleador en t = 1giterente al de L.

SC .
* Total de salidas dentro del sistema (Lft ): numero de asalariados en la rama J que
registran un empleador en t + 1 diferente al de L

D
| | L. . . ; |
* Total de salidas fuera del sistema ( Jt ): numero de asalariados en la rama J en el tiempo

t que no registran empleador en t + 1.

A partir de estas, es posible obtener las siguientes variables de interés:

*+ Creacion de empleo asalariado registrado:

Cie = Ljp + Lj,

* Destruccion de empleo asalariado registrado:

— JSC SD
Dk = LS + L]

*+ Creaciéon neta de empleo asalariado registrado:

AL, = CiLt - DiLt—1

Luego, el empleo total dentro de cada rama J en el tiempo t, puede obtenerse aplicando la
siguiente identidad:
— N c sc SO _ L L _
th —_ th—l + L]t + L]t - th—l - th—l —_ jt—l + Cj]'t - Djt—l —_ jt—l + AL]t (])

Finalmente, el empleo registrado total en el tiempo € se puede obtener agregando las series
del empleo reqgistrado de cada rama de actividad:

Le=2jLp=2iLi + XL — 5L, @

En resumen, luego de desestacionalizar las series de creacion (C,-IZ) y destruccion de empleo
(D,-Lt), se obtendrdn las series desestacionalizadas del empleo asalariado registrado dentro
de cada rama de actividad (th) mediante la expresién (1), y el empleo asalariado registrado
desestacionalizado total de la economia (L;) empleando la expresion (2).
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2.Empleo asalariado registrado total

Utilizando la metodologia descrita en la seccién anterior, se calcularon las series
desestacionalizadas de los flujos de creacién y destruccion bruta de empleo registrado por
cada rama de actividad en el periodo 2009-2016.

Para este propédsito fueron empleados los registros de afiliados al IESS y el DIEE del INEC.
Esta Ultima fuente permitié determinar la rama a la que pertenecen los afiliados registrados
en el IESS. Las ramas de actividad fueron clasificadas de acuerdo a la ClIU (rev.4) a un digito,
aunque dos de estas fueron descartadas: actividades de los hogares como empleadores
(rama T) y actividades de organizaciones y 6rganos extraterritoriales (rama U). De esto
modo, el total de ramas analizadas fue de 19.

Las series de creacion y destruccion de empleo asalariado registrado total se generaron a
partir de la sumatoria de los componentes de cada rama de actividad. Como se menciona en
la seccion 1.3.2, a este método se lo denomina indirecto, y se lo aplica principalmente cuando
los componentes que conforman una serie agregada pueden presentar caracteristicas
estacionales distintas. En el caso de las ramas de actividad, puede haber ciertos patrones
en los periodos de inicio y finalizacién de clases, meses con condicion climdatica favorable,
factores institucionales que determinan la periodicidad de los contratos, etc.

En esta seccidon se analiza en primer lugar el comportamiento de los factores estacionales
promedio de la creacion y destruccién bruta de empleo® (Grafico 1A); el promedio de la
creaciéon neta de empleo’( Grafico 1B); y se concluye con el comparativo de la evolucién de
las series originales y desestacionalizadas de los flujos de creacién, destruccion y cambio
neto del empleo asalariado registrado (Grafico 1C).

Grdfico 1. Series desestacionalizadas del empleo asalariado registrado total.

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
reqgistrado total 2009-2016
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6 Los factores estacionales se obtuvieron dividiendo las series originales de creacion y destruccion de empleo para las series
. s:ﬁ X* . . . . S .
desestacionalizadas, es decir: * % donde Xt es la serie desestacionalizada, Xt es la serie original, y 9t el factor estacional.

7  Por ejemplo, la creacion neta de empleo del mes de enero de 2014, es igual a la creacién de empleo de enero 2014 menos la
destruccion de empleo de diciembre 2013
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B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado total 2009 - 2016
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C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado total:
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Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

En el Grafico 1A se observa los factores estacionales mensuales promedio de creacion
y destruccion bruta del total de empleo asalariado registrado. Los picos mas altos de
estacionalidad en las series de destruccion y creaciéon, ocurren en los meses de diciembre y
enero, respectivamente.Enelprimer caso,la destruccién de empleo presenta una estacionalidad
de 172% y en el segundo caso, la serie de creacion de empleo presenta una estacionalidad
de 144%. Estos eventos estan relacionados principalmente a la periodicidad de los contratos
laborales, los cuales por lo general empiezan en enero y culminan al finalizar afio.

Otro hecho que se destaca es la baja creacién y destruccion de empleo en los Ultimos meses
del afio (exceptuando la destruccion de empleo en diciembre). En la serie de creacién este
comportamiento estaria relacionado a la contratacion esperada a partir del aflo entrante; y

en el caso de la destruccion a una preferencia de los empleadores y empleados por culminar
los contratos al final del afio.

El Grdfico 1B, presenta la creacién neta original y desestacionalizada promedio del empleo
para el total de la economia. Al observar la creacién neta original promedio del empleo, se
evidencia que los meses con mayores niveles de destruccion de empleo (en promedio) son
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enero y diciembre, y los meses con mads altos promedios de creacién neta de empleo son
abril y septiembre; esto Ultimo coincide con la temporada de inicio de clases en la Costa y
Sierra. Al analizar la creacion neta desestacionalizada promedio en el periodo 2009-2016,
se presenta una creacion neta de 6000 empleos en promedio, a pesar de que en los Ultimos
afos se cursd por una desaceleracion econdmica. Esto Ultimo muestra que en el periodo de
andlisis se presentd un crecimiento estructural del empleo en todos los meses, lo cual no se
distingue con claridad antes de realizar el proceso de desestacionalizacion.

Los flujos mensuales de creacion y destruccién de empleo, originales y desestacionalizados, asi
como la creaciéon neta de empleo de toda la economia en el periodo 2009-2016 se presenta en el
Grafico 1C. Al observar las series originales (lineas discontinuas) se puede destacar el patrén de
alta creacion bruta de empleo en el mes de enero y alta destruccion bruta en diciembre.

Asimismo, en el Grdfico 1C se observa coémo el proceso de identificacion de los efectos
estacionales cambia la lectura de los picos negativos de la serie original de creaciéon neta
de empleo. Por ejemplo, en el mes de enero de 2011, la creacion neta de empleo original es

igual a (-)1.639 individuos, pero posterior al proceso de desestacionalizacion, el cambio neto
de empleo es de 13,743 individuos.

Con respecto a la evoluciéon de las series desestacionalizadas, la creaciéon neta de empleo
fue positiva entre 2009 y 2014, pero desde finales del 2014 se empiezan a notar cambios
netos negativos a causa de los altos niveles de destruccion de empleo. Este comportamiento
muestra que estructuralmente el mercado laboral se empezd a ver afectado a raiz de la
desaceleracién econdmica que sufrié el pais.

Finalmente, en el Grdfico 2 se presenta la evolucion del stock del empleo registrado total.
Como un primer punto, se puede destacar el suavizamiento de la tendencia que se logra tras
aplicar el proceso de desestacionalizacion a la serie original; y en segundo lugar, es evidente
la contraccion del empleo registrado a partir de julio de 2015.

Grdfico 2. Empleo registrado- Series Originales (O) y Desestacionalizadas (D).
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3.Empleo asalariado registrado por rama de actividad

En esta seccidon, por un lado, se realiza un breve andlisis comparativo entre las ramas de
actividad que presentan alta estacionalidad en la series de creacion y destruccion de
empleo para los meses de enero y diciembre, respectivamente. Ademds, se describe el
comportamiento de las series de empleo de las ramas de actividad con mayor concentraciéon
de empleo registrado. Finalmente, se presentan los principales hallazgos del andlisis de las
series de creaciéon y destruccion de empleo de cada rama de actividad segun la clasificacion
ClIU (rev.4) a un digito.

De las 19 ramas de actividad analizadas, se detectd que la rama de Explotacion de minas
y canteras (rama B) no presentd un comportamiento estacional en las series de creacién y
destruccion de empleo de acuerdo al test M7¢. Ademas, al analizar las ramas de Suministro
de electricidad, gas, vapor y daire acondicionado (rama D) y Distribucion de agua;
alcantarillado, gestion de desechos y actividades de saneamiento (rama E), se detectd que
las series de creacion de empleo no presentaron un comportamiento estacional de acuerdo
al test agregado M7. Asimismo, en las series de destruccion de empleo no pudo efectuarse
adecuadamente el proceso de desestacionalizacién seqgun el estadistico agregado Q°. Por
lo tanto, a partir de esta primera exclusion, el universo de trabajo se compone de 16 ramas
de actividad.

3. Resultados generales por rama de actividad

En general, las 16 ramas de actividad analizadas presentan un factor de estacionalidad alto en
los meses de diciembre y enero para la destruccion y creacién de empleo, respectivamente.
De estas, las cinco ramas que presentan los factores estacionales mas altos en la serie de
destruccion de empleo (entre 224% y 312%°) son en orden de importancia: Otras actividades de
servicios (rama S), Administracion puUblica y defensa; planes de seguridad social de afiliacién
obligatoria (rama O), Actividades de atencidn de la salud humana y de asistencia social (rama
Q), Artes, entretenimiento y recreacion (rama R) y Actividades inmobiliarias (rama L).

Por su parte, las ramas que muestran los factores de estacionalidad mds altos en las series de
creacion de empleo en los meses de enero (entre 282% y 204%), son: Otras actividades de
servicios (rama S), Artes, entretenimiento y recreacién (rama R) y Actividades de atencion
de la salud humana y de asistencia social (rama Q).

A pesar del alto efecto de estacionalidad en las series mencionadas, en la Tabla 2 se muestra
que su participacion conjunta en el empleo asalariado registrado no es de suma importancia,
a excepcion de la rama de Administracion pUblica y defensa (rama O), la cual representa
el 20,6% del empleo registrado. Las cuatro ramas de actividad restantes (Q, S, Ry L), en
conjunto abarcan el 7,2% del empleo registrado.

8 Se descarta del proceso de desestacionalizacién por presentar un estadistico M7 mayor a 1.
9 El detalle de los modelos y los estadisticos de cada rama se encuentra en el Anexo B.

10 Para interpretar un factor de estacionalidad, recordar que este viene estandarizado en un valor de 100%, con lo cual en el
caso de 224%, esto significaria que la destruccion en el mes de diciembre estd afectado en un 124% por factores meramente
estacionales.
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Tabla 2.- Participaciéon promedio por rama del empleo registrado, afio 2016.

Rama de actividad Participacién Rama de actividad Participacién
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B 1,5% L Actividades inmobiliarias 0,8%
canteras
Actividad fesi I
C | Industrias manufacturas 14,1% M ctivigades profesiondaies, 3,7%

cientificas y técnicas

Suministro de electricidad, Actividades de servicios

, o o
b go?s;)r\:g?c?;ngozlge 1.0% N administrativos y de apoyo 6.0%
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F Construccién 3,6% p Ensefianza 4,7%
C ioal
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ial
y motocicletas socia
o Transporte y 3 6% R Artes, entretenimiento y 05%
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Actividades de
I | Alojamiento y de servicio 2,86% S | Otras actividades de servicios 11%
de comidas
J Informaciéon y 2%

comunicacion
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Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial, INEC.

En cuanto a las ramas de actividad con mayor participacion en el empleo registrado, si bien,
sus factores de estacionalidad son menores con respecto a los mencionados anteriormente,
sus magnitudes no dejan de ser importantes. Por ejemplo, la rama de mayor importancia en
cuanto a generacion de empleo (20,6%) es Administracién pUblica y defensa (Rama O), la
cual presentd una estacionalidad promedio de 142% en los meses de enero para la creacion
de empleoy de 279% en los meses de diciembre para la destrucciéon. Por su parte, la industria
manufacturera, tercera rama de actividad con mayor porcentaje de empleo registrado al
2016 (14,%), presentd en su serie de creacion de empleo de enero un factor estacional
promedio de 130%, y en la serie destruccion de diciembre un factor de 148%.
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A modo de conclusiéon, todas lasramas de actividad estdn afectadas por factores estacionales
alinicio y al final de cada afo. No obstante, existe una heterogeneidad importante en cuanto
a la importancia que poseen estos factores dependiendo de la rama analizada. A pesar
de que algunas presentan valores bastante altos con respecto al resto, su importancia
en la generacién de empleo es en su mayoria relativamente baja. Aun asi, la importancia
del componente estacional en las ramas de mayor participacion como el Comercio y
Administracion publica no es despreciable. La principal explicacion detras de este hallazgo
general es la durabilidad de los contratos laborales, los cuales comUnmente tienen vigencia
a partir de los primeros meses del aflo y culminan en diciembre.

3.2. Resultados especificos por rama de actividad

A continuacién se realiza un andlisis para las ramas de actividad que, ademas de presentar
el comportamiento estacional general mencionado previamente, poseen algunas
particularidades que pueden destacarse™.

3.21. Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (rama A)

La rama de agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca es una de las mas relevantes para
Ecuador, debido a su estructura productiva predominantemente primario-exportadora. En
el 2016, el conjunto de actividades relacionadas con la agricultura, ganaderia, silvicultura y
pesca concentrd en promedio el 7,7% del empleo asalariado registrado. No obstante, a pesar
de su importancia, cabe tener en cuenta que esta rama se caracteriza por poseer un alto
nivel de no afiliacién a la seguridad social, lo cual dejaria fuera del presente andlisis a una
cantidad importante de trabajadores.

De acuerdo al Grdafico 3A, los componentes estacionales de la creacion de empleo se
presentan mayormente en enero (174%) y julio (108%), mientras que la destruccién de empleo
presenta su mads alta fluctuacion en diciembre (170%). Un hecho importante a destacar es
que estos comportamientos no se deben solamente a la durabilidad de los contratos, sino
también a los cambios del ciclo productivo agricola'™.

Al analizar el cambio neto con las series originales del empleo asalariado registrado, se
puede notar en el Grafico 3B que julio y octubre son los meses con la mayor creacion neta
de empleo promedio. A su vez, se identifica una destruccion neta de empleo en los meses
de febrero, marzo y diciembre. Si bien los picos de la creacién de empleo en enero y julio
obedecen mayormente al ciclo productivo agricola, el resto de fluctuaciones coincide con el
ciclode vedade productos pesqueroscomo cangrejo,camardn pomada, peldgicos pequefos,
sardinas y otras especies de pecesl3. Sin embargo, una vez que se desestacionalizan las
series, se observa que durante el periodo existe un cambio neto positivo, es decir, hay una
creacion neta positiva de empleo asalariado registrado vinculado a esta rama de actividad.

El Grafico 3C muestra la evolucién de las series de creacion, destruccién y creacion neta de

11 Los resultados de las ramas que segUn los test estadisticos mostraron un comportamiento estacional pero que no fueron

consideradas en la siguiente seccién, se presentan en el Anexo D.
12 La agricultura ecuatoriana se maneja por dos ciclos de produccion: el ciclo de verano (julio- diciembre) e invierno (enero-junio).

13 Para un mayor detalle sobre los periodos de veda de los productos pesqueros, revisar el Anexo C.
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empleo de la rama A, tanto para las series originales como para las desestacionalizadas.
En las series originales se puede observar claramente la magnitud de los picos en los meses
de enero, julio y diciembre. El cambio neto de empleo las series desestacionalizadas es
ligeramente positivo hasta enero de 2012, aunque se empiezan a observar periodos con
cambios netos de empleo ligeramente negativos.

Grdfico 3. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Agricultura, ganaderia,
silvicultura y pesca (rama A).
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C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado: Series
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)
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Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creacidon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.

3.2.2. Construccién (rama F)

La construccion representa un factor de suma importancia para la actividad econédmica
debido a sus altos niveles de encadenamiento productivo y generacién de empleo. En el
2016, esta rama abarco el 3,6% del empleo registrado en el IESS.

En el Grafico 4A se observa que la creacién bruta de empleo presenta factores estacionales
mayores al 100% en los meses de enero, julio, agosto y septiembre. Este comportamiento
en estos Ultimos meses se puede deber a condiciones climdaticas adecuadas que hacen
propicio el inicio de obras de construccién y por consiguiente la contratacidon de personal.
Este mismo argumento resultaria valido para explicar lo observado en el Grafico 4B, en el
que se observa que, excluyendo a enero, agosto es el mes con mayor creacidon neta del afio,
seguidos de cerca por julio y septiembre.

El Grafico 4C muestra la evolucion del empleo para esta rama de actividad. Lo primero que
se puede destacar es el crecimiento en el cambio neto de empleo, para el periodo entre
enero de 2010 y septiembre de 2013. Esto se debe principalmente al impulso que tuvo este
sector durante estos afios, originando avances importantes en obras de infraestructura y
carreteras. No obstante, a partir del afio 2015 se presentan altos niveles de destruccion de

empleo por una fuerte contraccion de la demanda de proyectos inmobiliarios y por las
restricciones de créditos.
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Grdfico 4. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Construccion (rama F).
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Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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3.2.3. Comercio al por mayor y al por menor; reparacion de vehiculos automotores
y motocicletas (rama G)

El comercio representa una de las piedras angulares de la generacion de empleo en el pais.
En 2016, el 17,5% del empleo registrado en el IESS se concentré en esta rama de actividad,
siendo la segunda en orden de importancia después de Administracién PUblica.

En el Grafico 5A se observa que, a diferencia de otras ramas y de la economia agregada,
la creacion neta de empleo en los meses de octubre y noviembre presentan un factor
estacional ligeramente por encima del nivel estable: el patron estacional se situa en un
104%. Esto coincide con el inicio de la época navidefia de diciembre, lo cual incentiva a
empresas y comercios a contratar suficiente personal para afrontar la demanda proyectada.
Este hecho es incluso mas claro cuando se observa el Grdéfico 5B, en donde la creacion neta
de empleo asalariado registrado es positiva en el mes de diciembre y presenta su pico mds
alto en noviembre.

No obstante, también vale notar que el cambio neto del empleo de la serie original es
negativo en enero y febrero. Si bien la mayoria de ramas y la economia global presentan un
cambio neto negativo en enero, lo que sucede en febrero no es algo comun y obedeceria
a la terminacién de contratos mas tardia, producto del alargamiento comercial de la
época navidefa. Por otro lado, cuando se analiza el cambio neto a partir de las series
desestacionalizadas se observa que en promedio el cambio neto del empleo asalariado
registrado es positivo para todos los meses.

En el Grdafico 5C se distinguen claramente los patrones estacionales de enero y diciembre
en las series originales de creacion y destruccion de empleo (series con transparencia y con
guion). Al aislar estos patrones, se puede notar la tendencia negativa a partir de julio de 2015
en la serie de creacion neta de empleo.

Grdfico 5. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Comercio al por mayor y al
por menor; reparacion de vehiculos automotores y motocicletas (rama G)
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B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016
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Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial, INEC.
Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.

3.2.4. Informacion y comunicacidon (Rama J)

La actividad de informacién y comunicacion en el pais representa el 2,2% del empleo
registrado para el 2016.

En el Grafico 6A se observa que para el sector de informacién y comunicacion, diciembre
(134%) y junio (107%) presentan los mayores efectos estacionales en la destrucciéon de
empleo. Respecto a la creacion de empleo, enero es el mes con mayor efecto estacional
(134%). Al analizar el cambio neto del empleo, como sucede en otras actividades, diciembre
presenta la destruccion de empleo mds alta en el periodo considerando las series originales
(Grafico 6B).
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Para concluir el andlisis de esta rama de actividad, en el Grafico 6C se presentan las series de
creacion y destruccion de empleo, tanto en su estado original como desestacionalizadas. Un
hallazgo peculiar que se observa en esta rama de actividad son varios efectos estacionales
significativos y la presencia de valores atipicos en la creacion y destruccion del empleo
asalariado registrado. En este sentido, resaltan los picos en los meses de enero y febrero del 2010
en las series de destruccion y creacién de empleo registrado, respectivamente. Esto se debe
a la reubicacién de trabajadores que origind la creacién de la empresa pUblica Corporaciéon
Nacional de Telecomunicaciones CNT EP™, la misma que subrogd los derechos y obligaciones
de la Corporacion Nacional de Telecomunicaciones CNT S. A, extinguida por disposicion de
la Ley Orgdnica de Empresas PUblicas. Es por este motivo que se excluye el valor de enero de
2010 para el andlisis de los efectos estacionales, ya que no responde a una razén econdmica.

Grdfico 6. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Informacién y comunicacion
(rama J)

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
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14 Decreto Ejecutivo No. 218, publicado en Registro Oficial 122 de 3 de Febrero del 2010
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C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series

Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)
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Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial, INEC.
Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.

3.2.5. Actividades financieras y de seguros (rama K)

Otra actividad relevante para el mercado laboral nacional es el asociado a las actividades
financieras. En total, esta actividad aglomera al 3,1% del empleo registrado en 2016. En el
Grafico 7A se puede observar que los factores estacionales en esta rama de actividad no
son muy elevados con respecto a otras, aunque los patrones de creacidon y destruccion de
empleo siguen la légica general. Por ejemplo, en el mes de diciembre la destruccion de
empleo en esta rama tuvo un factor de estacionalidad de 130%, mientras que en la economia
global el factor ascendié a 172%.

Combinando los procesos de creacion y destruccion de empleo en el sector financiero se
reconstruye el proceso de creacion neta de empleo (Grafico 7B). Promediando la variacion
neta del empleo a partir de las series originales, resulta que Unicamente en enero se registra
una destruccion neta, aunque apenas de 200 casos.

Finalmente, en el proceso de desestacionalizacién se identificaron varios datos atipicos, los
cuales pueden visualizarse en el Grafico 7C. Para los meses de abril y mayo 2012 se pudo
identificar que el Banco Nacional de Fomento (BNF), restructurd el RUC de alrededor de 70
sucursales, para vincularlas al RUC de su agencia matriz. El Banco Nacional de Fomento por
el Decreto Ejecutivo No.667 del 2015 paso a ser BanEcuador BP®. Sin embargo, no es hasta
mayo del 2016'® cuando culminan los procesos de traspaso y restructura de la institucion.
Estos procesos de transicion identificados explican en su totalidad el proceso atipico que
se evidencia en la evolucion de las series de empleo, pero no tiene relevancia para fines
analiticos por no responder a un factor econdmico estructural.

15 Registro Oficial Suplemento No. 512 del 12 de junio 2015.

16 EI'11 de marzo de 2016, el presidente Correa emite un nuevo Decreto Ejecutivo No.952 (Registro Oficial Tercer Suplemento No.
718 del 23 de marzo de 2016), que establecié los medios y un plazo de 45 dias para que el BNF transfiera los activos, pasivos y
patrimonio a BanEcuador BP.
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Grdfico 7. Caracterizacién de las series desestacionalizadas- Actividades financieras y de

seguros (rama K).
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Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creacidn neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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3.2.6. Administracion publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion
obligatoria (Rama O)

La rama de administracion pUblica y defensa concentro el 20,6% del empleo registrado en
2016, situandose como la segunda en importancia del empleo registrado. En el Grafico 8A
se puede notar el alto componente estacional en la serie de destruccion de empleo para el
mes de diciembre: la magnitud del factor estacional fue de 279%, lo cual supera al promedio
de la economia (172%). La explicaciéon nuevamente vendria dada por la culminacion de los
contratos ocasionales del sector pUblico, los cuales generalmente expiran en diciembre para
coincidir con el afo fiscal. En el Grafico 8B se observa a partir de las series originales que
esta destruccion de empleo en diciembre hace que la creacion neta de empleo en el mes de
enero sed negativa; sin embargo, la alta creacidon del mes de febrero, combinada con la baja
destruccién de enero hace que la creacion neta” de febrero sea la mayor del ano.

El proceso de ajuste de las series permitié identificar valores extremos en la destruccion
bruta del mes de febrero de 2014 y en la creacién bruta de marzo del mismo afio (esto se
puede identificar también en el Grafico 8C). No obstante, estos picos no representan un
efecto econdmico ya que es el resultado del proceso de reubicacion de servidores puUblicos
por la aplicacién del acuerdo ministerial No.0015-14"%. Este cambio legal generd que los
distributivos de administrativos, cddigo del trabajo y de servicios fuesen trasladados a las
nuevas entidades. En los meses posteriores a marzo de 2014 se observa un aumento gradual
de la creacion de empleo hasta noviembre del mismo afo. Sin embargo, a diferencia del
pico inicial, no existe una compensacién con la serie de destruccion de empleo. Si se analiza
lo que ocurre en la siguiente rama analizada (Ensefianza), se puede notar que existe un
patron similar pero por el lado de la destruccion del empleo. De este modo, lo que sucede en
ambos casos tiene que ver nuevamente con la aplicaciéon del acuerdo ministerial No.0015-14,
el cual hizo que las ndminas de las instituciones educativas pUblicas que formaban parte
de la rama de Ensefianza, pasen a formar parte de la administracion publica. No obstante,
esta migracion no se dio de forma inmediata, sino gradualmente tal como se observa en el
Grafico 8C.

—(cL_pL
17 La férmula para determinar el cambio neto del empleo asalariado es ALy = Cif Dl'l-l.

18 El 1 de febrero de 2014 el Ministerio de Educacion puso en marcha la disposicion de cierre de las Direcciones Provinciales de
Educacion Hispanas y BilingUes cuyas actividades pasaron a las nuevas Direcciones Distritales de Educacion.
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Grdfico 8. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Administracién pUblica y
defensa; planes de seguridad social de afiliacién obligatoria (rama O).
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registrado 2009 - 2016

300%

250%

200%

150% A

100%
50% A
0% -
o o ° z o o e} o 3 o o o
N 2 = = g s
9 15} 5 g 3 S > 2 ‘é o Q e}
ot
5 g s = S - o © 2 £ €
[0} < = €] o [}
w & (e} > 8
n o A
®Creacién de empleo B Destruccion de empleo z

B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas)

8.000
6.000
4000
2.000
0
o) O (@] o O o [0 [0] 0] [0}
-2.000 s £ 3 ¢ 5 ® 5 &5 &8 &
& § > B = o € 2 € £
0] < 0] O o 0]
-4.000 w = O i~ 3
o) S o
-6.000 v =
-8.000

ECambio Neto O. B Cambio Neto D.

C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)

120.000 1
100.000
80.000
60.000
40.000
20.000
0
-20.000 A
-40.000 -
N o o o o = = pa i o~ hal [a) ~ X <~ o e} Vo) Xe) ©
22 2 L %35 5% 3% 35 % tiosoro iy
§ 2 2 38 § - °© g ° g 8 & 2 & o & & 705
Creacion O. Destruccion O. Cambio Neto O.
Creacion D. Destruccion D. Cambio Neto D.

Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial, INEC.
Nota: Los factores estacionales y la creacidn neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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3.2.7. Ensenanza (Rama P)

La rama de Enseffianza concentra al 4,7% de empleados asalariados registrados. Al aplicar
el proceso de desestacionalizacion, se puede notar la presencia de efectos estacionales en
otros meses ademdas de diciembre y enero (Grdafico 9A).

Principalmente, los meses en los que se hallaron efectos estacionales en la creacion de
empleo fueron abril, mayo, septiembre y octubre. En cuanto a la destruccién de empleo, los
meses en los que se hallaron componentes estacionales importantes fueron julio y agosto,
aunque en los meses de febrero y marzo tambiéen existe una destruccion importante si se los
compara con el resto de meses del afio.

En el caso de la creacion de empleo, estos hallazgos tienen que ver principalmente con
el inicio de clases del régimen Costa y Sierra, los cuales se dan en los meses de abril y
septiembre, respectivamente. Del mismo modo, los picos altos de destruccion de empleo
coinciden con los meses que finalizan los periodos de clases en el régimen Sierra (julio y
agosto).

En el Grafico 9C se observa que hasta octubre de 2013, la creacion neta de empleo se situd
alrededor de cero. No obstante, en el segundo semestre del 2014 hay una alta destruccién
de empleo durante varios meses, lo cual corresponde al efecto opuesto a lo observado
en el sector de Administracién publica y defensa; planes de seguridad social de afiliacion
obligatoria (Rama O). Anteriormente se menciond que esto tiene que ver principalmente
con la aplicaciéon del acuerdo ministerial No.0015-14.

Grdfico 9. Caracterizaciéon de las series desestacionalizadas- Ensefianza (rama P).
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B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016
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Nota: Los factores estacionales y la creacidon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.

3.2.8. Artes, entretenimiento y recreacion (Rama R)

En el mercado laboral ecuatoriano, la actividad de artes, entretenimiento y recreacion es
loa que abarca el menor porcentaje de empleo registrado en 2016 (0,5%). Sin embargo, es
importante analizar lo que ocurre con sus efectos estacionales. Si bien en el Grafico 10A
lo Unico claro es lo que ocurre en diciembre y enero, en el Grafico 10B se puede notar que
entre los meses en los que existe una creacidén neta positiva (series originales) estdn febrero,
marzo, junio y julio, lo cual coincide con los periodos vacacionales de los regimenes Sierra

y Costa.

jul-16

dic-16
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Finalmente, en Grafico 10C se puede notar el suavizamiento que realiza el proceso de
desestacionalizacién, lo cual elimina los picos de las series, para luego notar que no han

existido cambios estructurales a lo largo del periodo.

Grdfico 10. Caracterizacién de las series desestacionalizadas- Artes, entretenimiento y

recreacion (rama R).
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C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado: Series
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Nota: Los factores estacionales y la creacidon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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.Conclusiones y recomendaciones

La aplicacion del proceso de desestacionalizacion X13-ARIMA sobre la serie de empleo
registrado, permitid aislar correctamente los efectos estacionales que presenta y dar
una lectura clara sobre su tendencia en el largo plazo en el periodo 2009-2016.

Todas las ramas de actividad analizadas presentan factores estacionales en los meses de
enero y diciembre en las series de creaciéon y destruccion de empleo, respectivamente.
Esta l6gica obedece principalmente a la periodicidad de los contratos laborales que
suelen empezar en los primeros meses del afio y que culminan en diciembre.

Existieron tres ramas de actividad en las que no se efectud el proceso de
desestacionalizacion por no presentar un patrén estacionaly/o no poder realizar el ajuste
adecuadamente. Estas series son: Explotacién de minas y canteras (B); Suministro de
electricidad, gas, vapor y aire acondicionado (D), y; Distribucion de agua, alcantarillado,
gestion de desechos y actividades de saneamiento (E).

En el 2016, el 59,9% del empleo registrado se concentré en las ramas de actividad de
Comercio (17,5%); Administracion puUblica y defensa (20,6%); Manufactura (14,1%); y
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (7,7%). De estas, la segunda es la que mds se
encuentra afectada por un patréon estacional elevado en la destruccion de empleo del
mes de diciembre (279%). El resto de ramas presentan una heterogeneidad en cuanto a
la magnitud de los factores estacionales para los meses de enero y diciembre, pero en
ningun caso deja de ser importante.
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En las ramas de Informaciéon y comunicacion (rama J) y Actividades financieras y de
seguros (rama K), se detectaron valores extremos de tipo aditivos, es decir, eventos
Unicos cuyo efecto no perdura en el tiempo. En ambos casos, los valores extremos
estuvieron relacionados con un cambio de razén social por parte de las empresas, y no
necesariamente obedece a un hecho econdmico.

En las ramas de Administracion puUblica y defensa (rama O) y Ensefanza (rama P) se
detectaron también valores extremos aditivos que se compensaron entre si. Esto se
debid al aparente traslado de trabajadores de una rama a otra, que estuvo ligado mas
bien a cambios en los RUCs de las instituciones por la aplicacion del acuerdo ministerial
No.0015-14.

Existen algunas ramas de actividad que ademds de estar afectadas estacionalmente en
los meses de enero y diciembre, muestran ciertos picos en los meses correspondientes a
las vacaciones escolares y condiciones climdticas. Entre los sectores que destacan estdn
el de Ensefianza, Agricultura, Construcciéon y Comercio.

La creacién neta promedio desestacionalizada resulta ser positiva en todos los meses.
Esto muestra que estructuralmente ha existido un crecimiento del empleo registrado en
el periodo 2009-2016, a pesar del estancamiento de la economia a partir de 2015. La
Unica excepcidn es el sector de actividades inmobiliarias (rama L), misma que presenta
una destruccion casi nula en todos meses del afo.

Un hecho general en las ramas de actividad estudiadas, asi como en la economia en
general, es el predominio de la destruccion sobre la creacion de empleo a partir del 2015,
lo cual refleja como el estancamiento generalizado de la economia afecto al mercado
laboral ecuatoriano.No obstante, cabe notar que en los Ultimos meses la tendencia parece
revertirse nuevamente al alza, lo cual reflejaria signos de recuperacién econdmica.

Dada la factibilidad de efectuar el proceso de desestacionalizacidén sobre las series de
empleo registrado, es posible expandir su uso a otras series de interés nacional como el
Indice de Precios al Consumidor, tasas de desempleo, pobreza, etc.

En el caso que se requiera presentar resultados desestacionalizados de forma oficial, es
importante contar con un protocolo de actualizacion de la informacién. Esto dado que
los registros administrativos que se usan suelen presentar actualizaciones periddicas y
puede conllevar a una modificacidon importante a los resultados obtenidos. Ante estas
posibilidades, es recomendable considerar procesos programados de re-identificacion
del modelo y de datos atipicos con una periodicidad definida, asi como el cierre de la
actualizacién de la informacion con ventanas de tiempo prudentes.
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Anexos

Anexo A. Procesos de medias modviles

Una media movil es la estimacién, en un punto del tiempo (1), del promedio aritmético entre
el valor observado en ty aquellos observados en t — m/2 ym+1=dondem+1= kes
el orden de la media movil que se quiere realizar. Se denomina moévil ya que cada mes que
pasa, el conjunto de observaciones que se utiliza para obtener los promedios varia. El fin
del uso de medias moviles consiste en suavizar series que tienen movimientos bruscos en
ciertos puntos del tiempo, y asi identificar el movimiento de la serie en el largo plazo. De
manera general se puede describir a una media movil como:

e
1
Xe =— x
AP
I=t=(==)

Para que la formula anterior se mantenga, el orden de una media movil debe ser impar.
De otro modo, el proceso no estaria centrado en la observacion de interés. En la Tabla 3
se presenta un ejemplo de medias moviles de distintos 6rdenes para la serie del IPC de
Ecuador, entre enero de 2013 y diciembre de 2014.

Tabla 3. IPC y diferentes medias moéviles.

MES IPC MA(3) MA(4) MA(4), 2 MA(5) MA(7)
Jan-13 95.01
Feb-13 95.18 95.26 95.39
Mar-13 95.60 95,52 95.39 95.53 95.42
Apr-13 95.77 95.64 95.53 95.59 95.51 95.42
May-13 95.56 9558 95.59 95,54 95.55 95.49
Jun-13 95.42 95.46 95.54 95.49 95.55 95.55
Jul-13 95.41 95.47 95.49 95.63 95.61 95.64
Aug-13 95.57 95.70 95.63 95.90 95.80 95.76
Sep-13 96.11 96.06 95.90 96.27 96.10 95.98
Oct-13 96.51 96.50 96.27 96.65 96.43 96.26
Nov-13 96.89 96.83 96.65 97.07 96.87 96.66
Dec-13 97.08 97.25 97.07 97.41 97.23 97.04
Jan-14 97.78 9759 97.41 97.83 97.64 97.45
Feb-14 97.89 98.08 9783 98.28 98.04 97.85
Mar-14 98.57 98.44 98.28 98.54 98.39 98.17
Apr-14 98.86 98.75 98.54 98.80 98.62 98.48
May-14 98.82 98.87 98.80 98.99 98.90 98.73
Jun-14 98.93 99.03 98.99 99.15 99.09 99.01
Jul-14 99.33 99.26 99.15 99.48 99.35 99.27
Aug-14 99.53 99.67 99.48 99.84 99.66 99.52
Sep-14 10014 100.01 99.84 10014 99.98 99.80
Oct-14 100.35 100.34 10014 100.42 100.24
Nov-14 100.53 100.51 100.42
Dec-14 100.64
Fuente: INEC
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En la primera columna de la Tabla 3 se presenta la serie original del IPC de Ecuador. En las
columnas 2,5 y 6 se presentan las medias moviles de orden 3,5y 7, respectivamente. Dado
que son o6rdenes impares, los resultados estdn centrados en la observacion de interés. Por
ejemplo, una media movil de orden 5 (MA(5)) para marzo de 2013 es el promedio entre los
valores del IPC registrados en enero, febrero, marzo, abril y mayo de 2013. En el Grafico 11
se puede notar la suavizacién de la serie que causa el uso de medias méviles. Claramente,
mientras mayor es el orden de la media movil, la evolucién de la serie es menos ruidosa y se
puede observar de forma clara su tendencia en el largo plazo.

Grdfico 1. IPC y diferentes medias moviles.
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Fuente: INEC

Un punto importante de los procesos de media moévil centrados es la necesidad de contar
con observaciones tanto antes como después del punto de interés. Esto es particularmente
problemdtico para los puntos iniciales y finales, y se exacerba mientras mayor sea el orden
considerado del MA. Asi, en un MA(3) se pierden dos observaciones (una al inicio y una al
final), en un proceso MA(5) se pierden 4 y en un proceso MA(7) se pierden 6. En general se
puede decir que un proceso MA(k), con k impar, se pierden k — 1 observaciones.

En cuanto a los procesos de orden par, se debe hallar la forma de encontrar una ponderacion
adecuada para suplir la falta de observaciones. Esto implica que debe elegirse entre
darle mas ponderacion al futuro o al pasado. En la Tabla 3 se presenta un proceso MA(4)
considerando dos alternativas: en el caso de junio de 2014, por ejemplo, promediando los
valores de abril, mayo, junio y julio de 2014 (MA(4)) y los valores de mayo, junio, julio y agosto
de 2014 (MA(4), 2). No obstante, se puede notar que el resultado de la media moévil va a ser
distinto en funcion de la alternativa que se escoja, lo cual muestra que en estos casos el
proceso de media movil no es estable.

Una utilidad importante de los procesos de medias moviles de orden par es la posibilidad de
crear procesos compuestos. Una media movil compuesta es la aplicacion de una media movil
sobre una serie en la cual ya se aplicd una media movil previamente. Asi, un proceso My,
, por ejemplo, es un proceso donde se aplica una media movil de orden 4 a la serie original,
y una media movil de orden 2 a la serie resultante. En este caso, al aplicar dos procesos de
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media moévil de orden par, el resultado es un promedio movil ponderado de orden impar.
Especificamente al aplicar un proceso tipo My,4, se estdrealizando un promedio ponderado
de orden 5 donde la primera y la Ultima observacion tienen una ponderacion de 1/8, y las
demas observaciones tienen una ponderacién de 2/8.

Para ilustrar coémo se efectla un proceso de media movil compuesto, en la Tabla 4 se
presenta el resultado de aplicar un proceso My, al IPC del Ecuador. A diferencia de los
procesos simples de orden par, se puede notar que independientemente del sentido que se
elija para realizar las operaciones, el resultado es el mismo: si en principio se elige dar mayor
ponderacion al pasado con el proceso MA(4) aplicado a la serie original, el proceso MA(2)
aplicado a la serie transformada compensa este desbalance, y viceversa. Este resultado
puede obtenerse también si a la serie original se le aplica un promedio ponderado con

oesos (1,2,2,2,1)/8.

Tabla 4. Media mévil compuesta 2x4 para el IPC de Ecuador.

MES IPC MA(4) MA(4), 2 MA 2x4
Jan-13 95.01
Feb-13 9518 95.39
Mar-13 95.60 95.39 9553 95.46
Apr-13 95.77 9553 95.59 95.56
May-13 95.56 95.59 95.54 95.56
Jun-13 95.42 95.54 95.49 95.52
Jul-13 95.41 95.49 95.63 95.56
Aug-13 95.57 95.63 95.90 95.76
Sep-13 961 95.90 96.27 96.08
Oct-13 96.51 96.27 96.65 96.46
Nov-13 96.89 96.65 97.07 96.86
Dec-13 97.08 97.07 97.41 97.24
Jan-14 97.78 97.41 97.83 97.62
Feb-14 97.89 97.83 98.28 98.06
Mar-14 98.57 98.28 98.54 98.41
Apr-14 98.86 98.54 98.80 98.67
May-14 98.82 98.80 98.99 98.89
Jun-14 98.93 98.99 99.15 99.07
Jul-14 99.33 99.15 99.48 99.32
Aug-14 99.53 99.48 99.84 99.66
Sep-14 100.14 99.84 100.14 99.99
Oct-14 100.35 10014 100.42 100.28
Nov-14 100.53 100.42
Dec-14 100.64

Fuente: INEC

Los procesos de medias moviles compuestas también pueden ser de orden impar. Por
ejemplo, en el caso de un proceso M3,3 se emplean 5 observaciones con ponderaciones
(1,2,3,2,1)/9. Asimismo, un proceso Msz,e utiliza 7 observaciones con ponderaciones

(1,2,3,3,3,2,1)/15.
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Acuerdo Ministerial 212, RO N2 5871,

Desestacionalizacién del empleo asalariado registrado en la seguridad social 2009-2016

(Cetengraulis mysticetus)

(cada ano)

(cada ano)

Sardina o Pinchagua
(Opisthonema spp)

1-Marzo
(cada ano)

31-Marzo
(cada ano)

1-Sept (cada
afo)

30-Sept
(cada ano)

Pelagicos pequefios

1-Marzo
(cada ano)

31-Marzo
(cada ano)

Tortugas Marinas INDEFINIDA del 12 de diciembre de 1990
Recursos bioacuaticos Acuerdo Ministerial 118, del 31 de
existentes embalse de INDEFINIDA ’

, Octubre de 1995
Chongdn
Especies bioacudticas de la 10-Enero 10-Marzo Acuerdo Ministerial 027, RO N®
Provincia de Los Rios (cada afio) (cada ano) 563, del 12 de abril del 2005
1-Marzo 31-Marzo
(cada afo) (cada ano)
"Chumumo Acuerdo Ministerial 135, del 02 de
(Anchoa nasus)” Mayo del 2014
1-Sept (cada 30-Sept
afio) (cada ano)
Chuhueco 1-Enero 30-Junio

Acuerdo Ministerial 047, del 09 de
Abril del 2010 (Reforma al Acuerdo
Ministerial 018)

Empresas de Conservas

1-Marzo
(cada ano)

31-Marzo
(cada ano)

1-Sept (cada

30-Sept

Acuerdo Ministerial 055. del 16 de

Abril del 2011(Reforma al nUmeral

1,3 del Art 3 del Acuerdo Ministerial
047 del 09 de Abril de 2010)

A partir del afio 2014

afo) (cada afo)
Acuerdo Ministerial 201, del 05 de
Bodegas de Embarcaciones Nov. 2013 (Sustituye el numeral 1)1
con Red de Cerco PERMANENTE del Art. 1del del Acuerdo Ministerial

047 del 09 de Abril de 2010)
1-Abril (cada 30-Abril

afio) (cada afio)

Merluza 1-Sept (cada 30-Sept Acuerdo Ministerial 018, del 16 de
(Merluccius gayi) afo) (cada afo) abril del 2013

Dorado
(Coryphaena hippurus)

1-Julio (cada
afo)

7 -Octubre
(cada ano)

Acuerdo Ministerial 070, RO N¢
466, del 09 de junio de 20N

50

Tiburon Martillo Acuerdo Ministerial 116 del 26 de
(Sphyrna zygaena, Sphyrna PERMANENTE Agosto del 2013, RO N° 080 del 13
lewini) de Septiembre del 2013.
Tiburdn (Rhincodon typus, Decreto Ejecutivo 486 del 20
Cetorhinus maximus, de Julio del 2007, RO N¢©137 del
Carcharodon carcharias, Lamna PERMANENTE 30 de julio del 2007. Decreto
nasus, Squalus acanthias) Ejecutivo 902 (reforma)
Acuerdo Ministerial 093, RO N*©
Mantarraya PERMANENTE 273 del 7 de septiembre del 2010.
Ballenas (Megaptera Acuerdo Ministerial 196, RO N®© 458,
novaeangliae) INDEFINIDA del 14 de junio de 1990
Acuerdo Ministerial 406 del 12
Uso de Pantalla™ PERMANENTE de Octubre 2011, RO No. 644 del
miércoles 22 de febrero del 2012
Milla de reserva PERMANENTE Acuerdo M|r'1|s‘ter|0| 134 del 24 de
julio 2007
Acuerdo Ministerial 124 del 11 de
) Abril del 2014 (Deroga al AM 001
Embarcaciones Pesqueras PERMANENTE del 3 de enero 2014, RO 167 del 22
de enero 2014).
Acuerdo Ministerial 080 RO N¢
402 del 23 de marzo 1984
8 Millas? PERMANENTE
Acuerdo Ministerial 2305 RO N2 3
15 de agosto 1984
Acuerdo Ministerial 407 , RO No.
644 del miercoles 22 de febrero
del 2012
Flota Palangrera PERMANENTE
Acuerdo Ministerial 407 , RO No.
644 del miercoles 22 de febrero
del 2012
29-Julio 28-Sept
(cada afo) (cada afio)
Buques con Red de Cerco Acuerdo Ministerial 147 del 10 de
Atunero julio de 2013
18-Noviembre 18-Enero
(cada afo) (cada afio)

Fuente: Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca.

19 El uso de Pantalla hace referencia al uso de equipos, sistemas o dispositivo generadores de energia para reduccion de luz
artificial (pantalla, luces, focos, y afines) sean estos sumergibles o usados fuera del agua, para agregacién de peces en las
actividades de extraccion pesquera.

20 Se declara zona de reserva para la produccién de especies bioacudticas a la zona comprendida desde la orilla del perfil de la

costa continental del Ecuador hasta una milla nédutica hacia el mar.

21 Area pesquera de reservada para pescadores artesanales.
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Anexo D. Caracterizacion del proceso de desestacionalizacion en
las ramas de actividad que no fueron consideradas en el
andlisis especifico.

A continuacion se presentan los resultados de la desestacionalizacidn para aquellas series

en las que no se realizé un andlisis especifico, dado que no existen efectos estacionales,
salvo en los meses tipicos de enero y diciembre.

D1. Industrias manufacturas (Rama C)

Gradfico 12. Caracterizacién de las series desestacionalizadas- Industrias manufacturas
(rama C).

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
registrado 2009 - 2016

140% 1
120% I I
100% | g o = B =
80% A
60% 1
40% A
20%
0% -
° o 2 s 5 o o ° ° 2 ¢ o
o o o Ie) 3 c 5 @ o) 1) ° o
c NS O < = @) >
> ) € = =
. G > K 2 2 8] g o
w aQ O > 0
& 2 o
B Creacion de empleo BDestruccion de empleo

B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016
(Personas)

3.000
2.000
1.000
0
O = (@) O ] @] [0] [0] [0}
o o o) 2 c E K 3 5 3
-1.000 5 § < s % - & c 2 =
|_?3 <€ o Q o o
2,000 5z © s 2
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-3.000

B Caombio Neto O. B Cambio Neto D.
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Desestacionalizacidn del empleo asalariado registrado en la seguridad social 2009-2016

C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado:
Series Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)

30.000 A
25.000 ~
20.000 ~

15.000 -
10.000 +
5.000 o
0 “*A/WW‘%M’VW

-5.000 A
-10.000 -
o o o o @) = = = o oY) M M ~ < ~ To) e} O O Ne}
© o o T T 5 3 S T T T E Tv - T T T z T T
. Q © > c > . o S 8]
¢ 5 2 2 ¢ & = T ©o g T © c 5 0 S 9o 0 S
o =2 2 o} ) £ I ¢} [0) c »
Creaciéon O. Destrucciéon O. Cambio Neto O.

Creacion D. Destruccion D. Cambio Neto D.

Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboraly Empresarial, INEC.
Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
D2. Transporte y almacenamiento (Rama H)

Grdfico 13. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Transporte y
almacenamiento (Rama H).

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
registrado 2009 - 2016

200% 1
180% -
160%
140% 1
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B Creacidn de empleo B Destruccién de e%wp\eo =
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B) Creacién neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas) D3. Actividades de Alojamiento y de servicio de comidas (Rama )
700 Grdfico 14. Caracterizacién de las series desestacionalizadas- Actividades de Alojamiento y
600 de servicio de comidas (Rama |)

500
400 A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
790 trado 2009 - 2016
500 registrado
100 160%
0 140%
100 o N Q = S 2 2 = L L 2 L 120% I
) ® o e = c > » e o) S & i
E 5 ° < -~ 3 3 S c E = c 100% | um T
) < o O o o 80%
w ot @] > 3] °
O g o
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40%
B Cambio Neto O. B Cambio Neto D. 20%
0%
2 ° R = EY 2 2 o o o ° e
0 o 5 2 o 53 & ¢ 5 g 2
. . ) Q0 > > il o)) [9) 5 g 3
C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado: Series & < o o < 1]
%] O S
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas) m Creacion de empleo EDestruccion de empleo z °

B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas)

8.000
| 700
6.000 600
4.000 -WNW—‘AW 500
2.000 A 400
O T -1 T (i 300
200
-2.000 A
100
-4.000 A 0
-6.000 100 |2 R S S e 2 2 2 2 < 2
o o o = = = o I M < < < I} rs) © 0 © B g s S}
c 3 o 2 2 T T T < < 2 2 S 4 & 5 2 2 2 2 200 © g 3 < < = 3 o & € 2 £ €
: = [oR 2> = = - = ] ) c > = [oR e} S s [} < © 0 o [}
¢ s 3 & ¢ & = ©® O© ¥ °© © c S5 0o £ o o =2 3 w = e} > o
3 2 2 [$} » c c o o c 0 - 3 ° o
Creacion O. Destruccion O. Cambio Neto O. BECambio Neto O. B Cambio Neto D.

Creacion D. Destruccion D. Cambio Neto D.

C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series

Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)
Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creaciéon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos. 8000 -

6.000

4.000 'M
2.000

0 T T T T T T T T T T LI T V\_\I/\JLN
-2.000 1
-4.000 -

) o o o o = = = N o] M el <~ < <~ ['s} '} Ne} el Ne)

=} s} o - - 5 o 5 ; NS Z N o ‘E N t (Tl ‘__b e N

~ =} = - o] (0] > =S O

o = 2 Q % o = T S) 9 9] o c > o Q o [} 25

© 2 c [¢} » I I o [0 = c ¢} n =
Creacion O. Destruccién O. Cambio Neto O.

Creacion D. Destrucciéon D. Cambio Neto D.

Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.

54 55




Libro metodoldgico del Instituto Nacional de Estadistica y Censos

D4. Actividades inmobiliarias (Rama L)

Gradfico 15. Caracterizacién de las series desestacionalizadas- Actividades inmobiliarias
(Rama L).

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
registrado 2009 - 2016
250%

200%
150%
100% °

50%

0%

o o o = o o o o 0 o o o
~ . = = = ~ P
o o) . Q9 3 c S » 8 Kol a8 kel
c 5 o < = 3 S S £ 2 c £
w ) > < 2 O () o
w > O > 0

n o A

B Creacién de empleo W Destruccion de empleo =

B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas)

200
100
0

2 T S o 2 ° i e o

100 . Q 3 c > v Q Qo Q

g T = 3 0 > £ 2 £

< [0} O o

-200 5 O >

9 z

-300 n

-400
-500

B Cambio Neto O. B Cambio Neto D.

C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)

5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0
-1.000
-2.000

Creacion O. Destruccién O. Cambio Neto O.

Creacion D. Destrucciéon D. Cambio Neto D.

Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creaciéon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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DS. Actividades profesionales, cientificas y técnicas (Rama M)

Grdfico 16. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Actividades profesionales,
cientificas y técnicas (Rama M).

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
registrado 2009 - 2016

180% 1
160% A
140% -+
120%
100% A
80%
60%
40% A
20%
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o ° ° T =4 i) o o ¢ o o 2
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%] o /)

®Creacion de empleo B Destruccion de empleo =

B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas)
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C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)

16.000
14.000
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0 T d T T T T T — /T
-2.000
-4.000
-6.000
o o o o o = = = o o~ M M < < < [Te) [Te} O O Ne)
S¢S T %530 5T % uo::ossonoty
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Creacion O. Destrucciéon O. Cambio Neto O.
Creacion D. Destruccion D. Cambio Neto D.

Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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D6. Actividades de servicios administrativos y de apoyo (Rama N) D7. Actividades de atencién de la salud humana y de asistencia social (Rama Q)
Grdfico 17. Caracterizacién de las series desestacionalizadas- Actividades de servicios Grdfico 18. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Actividades de atencién de
administrativos y de apoyo (Rama N). la salud humana y de asistencia social (Rama Q).
A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
registrado 2009 - 2016 registrado 2009 - 2016
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140% 1 2509% A
120% m I
R — I N — — 200% -
80% 1 150% -
60% 1 100% = ™
40% 1
20% 1 50% 1
0% A 0% -
2 2 9 < S 2 ° ° 0 N o 2 2 o S < S 2 ° ° 2 2 o 2
[0} [0} o Q o c =) n Q Ko Q Q [0) [0} ~ Q0 o < S 0 Q Q o) Q
c o o] < 2 ) o £ =} c NS s} < 2 ) o IS =}
- =0 2 ¢ 2 § § 55 3 =0 2 ¢ % § 5
w < @) > o w o ©) > o
[%] o ) 1) o Iy
ECreacion de empleo B Destruccion de empleo = ®Creacion de empleo B Destruccion de empleo =

B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas) B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas)
1.200 1500 4
1.000 1.000 1
800
600 500 1
400 0 1
o o = o o o o o o [} o
200 soo{l& s Y 5 3 T 3 ¥ 5 5 5 5
0 [ o o o a zc < = S - o IS 2 £ £
-200 o g g I -1.000 A [} < ) 8] o o
Q Q Q Q L = O > o
-400 £ 2 £ £ 1500 3 z O
[0} [®] o [0) (9]
600 = ¢) > o |
-800 5)‘; ZO 5 -2.000
-1.000 -2.500 -
B Cambio Neto ©. B Cambio Neto D. B Cambio Neto O. B Cambio Neto D.
C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas) Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)
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Creacion D. Destruccion D. Cambio Neto D. Creacion D. Destruccion D. Cambio Neto D.
Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC. Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.
Nota: Los factores estacionales y la creaciéon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos. Nota: Los factores estacionales y la creacion neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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D8. Otras actividades de servicios (Rama S)

Grafico 19. Caracterizacion de las series desestacionalizadas- Otras actividades de
servicios (Rama S).

A) Factores estacionales promedio de creacion y destruccion bruta de empleo asalariado
registrado 2009 - 2016
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B) Creacion neta promedio mensual de empleo asalariado registrado 2009 - 2016 (Personas)
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C) Creacion bruta. destruccion bruta y cambio neto de empleo asalariado registrado. Series
Originales (O) y Desestacionalizadas (D) (Personas)
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Creacion D. Destrucciéon D. Cambio Neto D.

Fuente: Laboratorio de Dindmica Laboral y Empresarial, INEC.

Nota: Los factores estacionales y la creaciéon neta promedio se calcularon excluyendo valores atipicos.
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