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:anetŚ Castillo :aƌa* Edisson sillaŐƌĄn &onseca*2

Indicador de Huella de carbono por emisión 
directa en la importación de diésel 2 en el Ecuador1

El indicadoƌ Śuella de caƌďono Ɖƌetende eǀaluaƌ las cantidades de �iſǆido de Caƌďono EƋuiǀalente Ƌue se 
eŵite a la atŵſsĨeƌa en el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo de diĠsel Ϯ en el Ɖeƌíodo ϮϬϬϳͲϮϬϭϯ͘ >a ŵetodoloŐía utiliǌada 
coƌƌesƉonde a Weighted Average Source Distance ;t�^�Ϳ Ƌue  estiŵa en Ɖƌoŵedio el nƷŵeƌo de Ŭilſŵetƌos 
ƌecoƌƌidos en el tƌansƉoƌte de diĠsel Ϯ desde el Ɖunto de eŵďaƌƋue Śasta el Ɖunto de destino ũunto con el 
Ɖeso tƌansƉoƌtado͘ Esta ŵetodoloŐía Śa sido utiliǌada Ɖoƌ ǀaƌios inǀestiŐadoƌes en los Estados hnidos͕ así 
coŵo en el Estado EsƉaŹol͘ >os datos Ɖaƌa la elaďoƌaciſn del indicadoƌ se Śacen ƌeĨeƌencia a las estadísticas 
Ɖuďlicadas Ɖoƌ el �anco Centƌal del Ecuadoƌ ;�CEͿ͘ >os ƌesultados oďtenidos coƌƌesƉonden a las Ɖƌiŵeƌas 
estiŵaciones soďƌe la contaŵinaciſn aŵďiental Ƌue el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo Ɖƌoduce en las iŵƉoƌtaciones de 
coŵďustiďles al Estado Ecuatoƌiano͖ las instituciones Őuďeƌnaŵentales decisoƌas de la Ɖolítica aŵďiental y 
de los sectoƌes estƌatĠŐicos contaƌĄn con un insuŵo iŵƉoƌtante de inĨoƌŵaciſn͕ Ƌue les ƉeƌŵitiƌĄ toŵaƌ las 
ŵedidas necesaƌias Ĩƌente a la ƉƌoďleŵĄtica encontƌada͘

Palabras clave: Śuella de caƌďono͕ iŵƉacto ŵedioaŵďiental͕ Őases de eĨecto inǀeƌnadeƌo͕ caƌďono eƋuiǀalente͕ 
distancia ŵedia͕ tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo͕ diĠsel Ϯ͕ iŵƉoƌtaciſn͘

Descargo de responsabilidad: >as oƉiniones͕ inteƌƉƌetaciones y conclusiones aƋuí eǆƉƌesadas no son 
necesaƌiaŵente ƌeŇeũo de la oƉiniſn del Instituto Nacional de Estadística y Censos͕ ni de su �iƌectoƌ Eũecutiǀo͕ 
ni de las autoƌidades ƌeƉƌesentadas Ɖoƌ este͘ El INEC no Őaƌantiǌa la eǆactitud de los datos Ƌue ĮŐuƌan en el 
docuŵento͘
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ϭ   ^e aŐƌadece las suŐeƌencias de Daƌía Cƌistina salleũo ʹ &lacso Ecuadoƌ y de �aǀid WĠƌeǌ Neiƌa de la hniǀeƌsidad Waďlo de Klaǀide͘
2   >os autoƌes son Ĩuncionaƌios del Instituto Nacional de Estadística y Censos͘
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Introducción
El conceƉto de Econoŵía EcolſŐica ;EEͿ seŐƷn &aldoƌi 
;s͘ĨͿ se centƌa ƉƌinciƉalŵente en el estudio de ͞la 
ƌelaciſn entƌe los ecosisteŵas natuƌales y el sisteŵa 
econſŵico͟ ;Ɖ͘ϭϴϵͿ͕ dentƌo de esta͕ la ecoloŐía y la 
econoŵía se suƉeƌƉonen͕ desǀiƌtuando la idea de la 
econoŵía coŵo un sisteŵa ceƌƌado͘

>os econoŵistas neoclĄsicos conceƉtualiǌaƌon a 
la econoŵía coŵo un sisteŵa autoƌƌeŐulado y 
ceƌƌado ďasados en la inteƌacciſn de eŵƉƌesas y 
Ĩaŵilias en el ŵeƌcado͕ ƉaƌaĨƌaseando a &aldoƌi 
;s͘ĨͿ en esta inteƌacciſn no se incoƌƉoƌan los 
ŵateƌiales Ɖƌoǀenientes de la natuƌaleǌa así coŵo 
taŵƉoco los desecŚos Ƌue se Őeneƌan en cualƋuieƌ 
actiǀidad Śuŵana͖ esta no inclusiſn se Ĩundaŵenta 
en la caƌencia de Ɖƌecio de dicŚos ŵateƌiales en el 
ŵeƌcado͘ Woƌ su Ɖaƌte Ɖaƌa la econoŵía ecolſŐica 
es Ĩundaŵental estudiaƌ la utiliǌaciſn de ƌecuƌsos 
natuƌales y la Őeneƌaciſn de ƌesiduos͕ ya Ƌue 
conceƉtualiǌa al sisteŵa coŵo aďieƌto toŵando en 
cuenta el inteƌcaŵďio de ŵateƌia y eneƌŐía entƌe la 
actiǀidad Śuŵana y el ŵedio aŵďiente͘ 

El ŚecŚo de estudiaƌ el sisteŵa econſŵico coŵo un 
sisteŵa aďieƌto͕ Ɖeƌŵite eǀidenciaƌ seŐƷn Coŵŵon 
Θ ^taŐl ;ϮϬϬϴ͕ ƉϮͿ͕ la ŵasiǀa intƌoducciſn Ƌue ƌealiǌa 
el seƌ Śuŵano en el ŵedio aŵďiente de ͞diǀeƌsos 
tiƉos de ƌesiduos Ƌue se oƌiŐinan͕ necesaƌiaŵente͕ 
en el Ɖƌoceso de suďsistencia͖ Ɖoƌ eũeŵƉlo͕ diſǆido 
de aǌuĨƌe y diſǆido de caƌďono Ɖƌoducto de la 
Ƌueŵa de coŵďustiďles͕͟  Ƌue al encontƌaƌse en 
altas concentƌaciones en la atŵosĨeƌa teƌƌestƌe se 
Śan conǀeƌtido en un Ɖƌoďleŵa İsico aŵďiental͕ 
ya Ƌue estos Őases ƌetienen la eneƌŐía inĨƌaƌƌoũa 
Ƌue deǀuelǀen las nuďes al ƌeciďiƌ diƌectaŵente los 
ƌayos del sol͖ Ƌue de otƌo ŵodo ƌeŐƌesaƌía al esƉacio 
eǆteƌioƌ͕  este Ĩenſŵeno de ƌetenciſn Ɖƌoǀoca el 
incƌeŵento ƉƌoŐƌesiǀo de caloƌ en la tieƌƌa͘

Waƌa Waǆton ;ϭϵϵϰͿ͕ en su estudio denoŵinado ͞&ood 
Diles͕͟  el tƌansƉoƌte de ŵeƌcancías Őeneƌa Őƌandes 
eŵisiones de 'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo ;'EIͿ͕ Ƌue 
al concentƌaƌse en Őƌandes cantidades en la atŵſsĨeƌa 
contƌiďuye al calentaŵiento Őloďal͕ ŵisŵo Ƌue tiene 
eĨectos soďƌe el estado de salud de la Ɖoďlaciſn͕ no 
solo a tƌaǀĠs de las ondas de caloƌ y enĨeƌŵedades 
tƌansŵitidas Ɖoƌ el aŐua͕ sino del esƉacio ŐeoŐƌĄĮco 
ƉƌoƉicio Ɖaƌa la tƌansŵisiſn de enĨeƌŵedades 
ǀectoƌiales coŵo la Įeďƌe aŵaƌƌilla͕ el denŐue y la 
ŵalaƌia ;CEW�>͕ ϮϬϭϬͿ͘

>a ,uella de Caƌďono es la Ĩoƌŵa de ŵediƌ el iŵƉacto 
aŵďiental de la actiǀidad Śuŵana͕ esta ͞se ƌeĮeƌe 
a la cantidad en toneladas o Ŭilos de diſǆido de 
caƌďono eƋuiǀalente de 'EI͕ Ɖƌoducida en el día a día͕ 

Őeneƌados a Ɖaƌtiƌ de la Ƌueŵa de coŵďustiďles Ĩſsiles 
Ɖaƌa Ɖƌoducciſn de eneƌŐía͕ caleĨacciſn y tƌansƉoƌte 
entƌe otƌos Ɖƌocesos͟ ;^cŚneideƌ Θ ^aŵanieŐo͕ ϮϬϭϬ͕ 
ƉĄŐ͘ ϭϳͿ͘ 

El cĄlculo de la ,uella de Caƌďono coŵƉƌende 
tƌes Ąŵďitos de eŵisiones seŐƷn el Wƌotocolo de 
Eŵisiones de 'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo͕ deĮniendo 
así los liŵites oƉeƌacionales de cualƋuieƌ actiǀidad 
econſŵica͕ el Ąŵďito ϭ tƌata de las  eŵisiones 
diƌectas͕ ŵientƌas Ƌue los Ąŵďitos Ϯ y ϯ se ƌeĮeƌen a 
las eŵisiones indiƌectas͘

El Ɖƌesente estudio analiǌa las eŵisiones diƌectas 
de 'EI Ɖƌoducidas Ɖoƌ el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo en 
la iŵƉoƌtaciſn de diĠsel Ϯ͕ Ɖoƌ lo Ƌue͕ su alcance 
coŵƉƌende Ʒnicaŵente el �ŵďito ϭ del Wƌotocolo de 
Eŵisiones de 'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo͕ ŵientƌas 
Ƌue las eŵisiones enŵaƌcadas en los Ąŵďitos Ϯ y 
ϯ o indiƌectas Ƌueda Ĩueƌa del anĄlisis del Ɖƌesente 
estudio͘ En este conteǆto el indicadoƌ Śuella de 
caƌďono Ɖƌetende eǀidenciaƌ las cantidades de 
�iſǆido de Caƌďono y otƌos Őases nociǀos Ƌue se 
eŵiten a la atŵſsĨeƌa en el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo de 
diĠsel Ϯ de Ĩoƌŵa diƌecta en el Ɖeƌíodo ϮϬϬϳͲϮϬϭϰ͘

>os Ɖƌoďleŵas Őeneƌados a Ɖaƌtiƌ del desŵesuƌado 
consuŵo y eǆtƌacciſn de ƌecuƌsos natuƌales Śan sido 
aŵƉliaŵente estudiados ďaũo distintos enĨoƋues͕ 
ŵisŵos Ƌue aďoƌdan el caŵďio cliŵĄtico y la 
destƌucciſn de la ďiodiǀeƌsidad deũando de lado el 
aƉoƌte del tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo͕ Ɖoƌ lo Ƌue nace la 
iŵƉoƌtancia de Őeneƌaƌ acciones Ƌue incluyan al 
sectoƌ ŵencionado y a Ɖosteƌioƌi Őestionaƌ ŵedidas 
Ƌue contƌiďuyan al desaƌƌollo sosteniďle y a la 
Ɖƌeseƌǀaciſn de la ďiodiǀeƌsidad͘

El aƉoƌte del tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo a la destƌucciſn 
de la ďiodiǀeƌsidad y a la contƌiďuciſn al caŵďio 
cliŵĄtico ǀiene deĮnida Ɖoƌ la ciƌculaciſn͕ cada ǀeǌ 
ŵĄs constante͕ en ƌutas oceĄnicas͕ eŵitiendo 'ases 
de EĨecto Inǀeƌnadeƌo entƌe los Ƌue se destacan el 
diſǆido de caƌďono ;CKϮͿ͕ ſǆidos nitƌosos ;NKǆͿ͕ 
ŵetano ;C,ϰͿ y aŵonio ;N,ϰͿ͕ estos  Őases son 
deƉositados en el aiƌe y lueŐo de un tieŵƉo aďsoƌďidos 
Ɖoƌ el ocĠano a Ɖaƌtiƌ de las ƉƌeciƉitaciones͕ incluso 
en luŐaƌes ŵuy distantes del luŐaƌ en donde se 
Ɖƌoduũo la eŵisiſn͖ coŵo estaďlece ,aƌƌouldͲ<olieď 
;ϮϬϬϴͿ los Őases se tƌansƉoƌtan ĨĄcilŵente a tƌaǀĠs 
del aiƌe a Őƌandes distancias Ƌuedando eǆƉuesta la 
ďiodiǀeƌsidad ŵaƌina͘
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>os datos de la KƌŐaniǌaciſn Daƌítiŵa Inteƌnacional 
;KDIͿ ŵuestƌan Ƌue el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo en 
el aŹo ϮϬϬϳ liďeƌſ al aŵďiente Ϯϱ͕ϴ ŵillones de 
toneladas ŵĠtƌicas de ſǆidos de nitƌſŐeno3 ;NKǆͿ͕ 
Ƌue ƌeƉƌesentan alƌededoƌ del ϯϬ Ɖoƌ ciento de las 
eŵisiones ŵundiales͕ ŵientƌas Ƌue se ƉƌeǀĠ Ƌue estas 
auŵenten a ϯϰ͕Ϯ ŵillones de toneladas ŵĠtƌicas en 
ϮϬϱϬ ;,aƌƌouldͲ<olieď͕ ϮϬϬϴͿ͘ El tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo 
taŵďiĠn es ƌesƉonsaďle de aƉƌoǆiŵadaŵente el ϰ Ɖoƌ 
ciento de las eŵisiones ŵundiales de CKϮ de oƌiŐen 
Śuŵano Ɖese a esto aƷn no Śay ninŐƷn acto Ƌue ƌeŐule 
las eŵisiones del tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo inteƌnacional͕ 
asunto Ƌue se estĄ deďatiendo en la KDI y en el 
ŵaƌco de la Conǀenciſn Daƌco de las Naciones hnidas 
soďƌe el Caŵďio CliŵĄtico ;Dinisteƌio de �Őƌicultuƌa͕ 
�liŵentaciſn y Dedio �ŵďienteͲEsƉaŹaͿ͘

El intenso ŵoǀiŵiento ŵaƌítiŵo͕ en su Őƌan ŵayoƌía͕ 
es Ɖƌoducto de la iŵƉoƌtancia Ƌue Śa adƋuiƌido el 
tƌansƉoƌte naǀal en el coŵeƌcio eǆteƌioƌ a niǀel Őloďal͕ 
tanto en iŵƉoƌtaciones coŵo eǆƉoƌtaciones de Őƌandes 
ǀolƷŵenes de ŵeƌcancías͕ en este ŵoǀiŵiento͕ 
Ɖaƌticulaƌŵente soďƌesalen los coŵďustiďles deƌiǀados 
de Ɖetƌſleo͕ Ƌue dicŚo sea de Ɖaso͕ Śan Őanado titulaƌidad 
en el ŵoǀiŵiento de la econoŵía a niǀel ŵundial͘ 

En el Ecuadoƌ a Ɖaƌtiƌ del ϮϬϬϳ las cƌecientes 
iŵƉoƌtaciones de coŵďustiďles Śan Őeneƌado un 
iŵƉoƌtante ŵoǀiŵiento en el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo͘ >a 
contƌiďuciſn neŐatiǀa del saloƌ �ŐƌeŐado �ƌuto ;s��Ϳ 
Ɖetƌoleƌo del ϮϬϬϳͲϮϬϬϴ ocasionſ un incƌeŵento a 
las iŵƉoƌtaciones y una ƌeducciſn en la Ɖƌoducciſn 

nacional de deƌiǀados͘ En eĨecto͕ la iŵƉoƌtaciſn de 
deƌiǀados de Ɖetƌſleo ;�iĠsel Ϯ͕ �iĠsel Wƌeŵiuŵ͕ NaŌa 
de �lto Kctano y CuƩeƌ ^tocŬͿ se Śa incƌeŵentado 
siŐniĮcatiǀaŵente desde ϮϬϬϳ͕ ŵisŵa Ƌue tiene un 
eĨecto aŵďiental diƌecto en las eŵisiones de 'EI͕ lo 
Ƌue a laƌŐo Ɖlaǌo ƌeƉƌesenta eĨectos nociǀos en la 
salud aŵďiental y en la ďiodiǀeƌsidad͘ 

En el Ecuadoƌ soďƌesale la iŵƉoƌtaciſn de diĠsel 
2ϰ con ƌelaciſn a los deŵĄs coŵďustiďles͕ Ƌue Śa 
ido cƌeciendo ǀeƌtiŐinosaŵente͖ en el aŹo ϮϬϬϳ 
la iŵƉoƌtaciſn del coŵďustiďle le costſ al estado 
alƌededoƌ de ϴϵϱ ŵillones de dſlaƌes ;ϴϱй del 
Őasto total del aŐƌeŐado �iĠselͿ seŐƷn ciĨƌas de la 
EW Wetƌoecuadoƌ5͕ ŵientƌas Ƌue Ɖaƌa el aŹo ϮϬϭϬ 
se incƌeŵenta siŐniĮcatiǀaŵente el Őasto en el 
coŵďustiďle lleŐando a ϭ͘Ϭϱϯ ŵillones de dſlaƌes͕ 
Ƌue ƌeƉƌesenta alƌededoƌ del ϵϴй del Őasto total en 
diĠselϲ͖ de acueƌdo a datos del �anco Centƌal Ɖaƌa el 
ϮϬϭϰ la iŵƉoƌtaciſn se ƌeduce liŐeƌaŵente a ϵϲϵ͕ϴ 
ŵillones Ƌue ƌeƉƌesenta una ƌeducciſn del ϴй con 
ƌelaciſn al ϮϬϭϬ͕ seŐƷn el inĨoƌŵe estadístico de la EW 
Wetƌoecuadoƌ ;ϮϬϭϰͿ͘

Ktƌa ciĨƌa Ƌue es iŵƉoƌtante ŵencionaƌ es el suďsidio 
soďƌe el diĠsel Ϯ Ɖoƌ Ɖaƌte del estado͕ ŵisŵo Ƌue 
Śa ido Ňuctuando con ƌelaciſn a la oĨeƌta total7͕ 
dicŚo ďeneĮcio lleŐa a Ϯ͘ϰϰϳ͕ϭ ŵillones de dſlaƌes 
en el ϮϬϭϯ Ƌue ƌeƉƌesenta alƌededoƌ del ϳϵй del 
ǀaloƌ econſŵico de la oĨeƌta total ;ϯ͘ϭϭϮ ŵillones 
de dſlaƌesͿ͕ aŹos antes͕ en el ϮϬϬϳ el suďsidio 
ƌeƉƌesentaďa alƌededoƌ del ϰϴй͘ ;seƌ ĮŐuƌa ϭͿ͘

3 

3   ͞>a Ƌuíŵica de los ſǆidos de nitƌſŐeno dan luŐaƌ a la Ĩoƌŵaciſn de  
contaŵinantes secundaƌios͕ el NKϮ ;y otƌos ſǆidos de nitƌſŐenoͿ tienen 
ƉaƌticiƉaciſn diƌecta en los Ɖƌocesos de Ĩoƌŵaciſn de contaŵinantes 
secundaƌios͕ tales coŵo oǌono͕ Ącido nítƌico͕ nitƌato de aŵonio Ɖƌesentes 
en la lluǀia acida͖ altaŵente Ɖeƌũudicial Ɖaƌa la diǀeƌsidad ŵaƌina͟ ;'alĄn 
DadƌuŐa Θ &eƌnĄndeǌ Watieƌ͕  ϮϬϬϲ͕ ƉĄŐ͘ ϵϵͿ͘

ϰ 5 ϲ 7

ϰ   �iĠsel Ϯ Ͳ͘ �estilado ŵedio͕ eŵƉleado en el Ecuadoƌ coŵo coŵďustiďle 
de tƌansƉoƌte Ɖesado͕ industƌia y Őeneƌaciſn elĠctƌica ;EW Wetƌoecuadoƌ͕  
ϮϬϭϰͿ
5   CiĨƌas Ɖƌesentadas en el  �iaƌio El hniǀeƌso͕ En ϰ aŹos͕ la iŵƉoƌtaciſn de 
diĠsel Ϯ auŵentſ en un ϵϰ͕ϵй ;�iaƌio El hniǀeƌso͕ ϮϬϭϭͿ
ϲ   En este aŐƌeŐado taŵďiĠn se encuentƌan el diĠsel ϭ y diĠsel Wƌeŵiuŵ 
7   Wƌoducciſn Nacional ŵĄs iŵƉoƌtaciones͘

Figura 1. IŵƉoƌtaciſn͕ Wƌoducciſn Nacional y ^uďsidios ^oďƌe el �iĠsel ;Diles de dſlaƌesͿ
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^eŐƷn los datos eǆƉuestos͕ el consuŵo͕ el suďsidio y el 
Őasto en �iĠsel se duƉlicaƌon entƌe el ϮϬϬϳ y el ϮϬϭϮ͕ 
esto se deďe a tƌes Ĩactoƌes͗ el Ɖƌecio del coŵďustiďle 
se ŵantiene constante desde el ϮϬϬϮ͖ el auŵento 
sostenido del consuŵo ŵotiǀado Ɖoƌ el ďaũo Ɖƌecio 
y la ŵasiĮcaciſn de diĠsel de ŵayoƌ calidad desde el 
ϮϬϭϮ ;Zeǀista >ideƌes͕ s͘ĨͿ͘ Waƌa una nota del El �iaƌio el 
hniǀeƌso͗ Kƌtiǌ Z͕͘ sillaǀicencio &͘  y Kƌtiǌ &͘ 8 oƉinan Ƌue 
el consuŵo de diĠsel Ϯ se Śa duƉlicado entƌe el ϮϬϬϳ y 
el ϮϬϭϬ a causa de la ĨuŐa del Ɖƌoducto desde el Ecuadoƌ 
a otƌos Ɖaíses Ɖoƌ el contƌaďando͕ adeŵĄs͕ ͞seŐƷn una 
consultoƌía contƌatada Ɖoƌ el Dinisteƌio Cooƌdinadoƌ de 
la Wƌoducciſn͕ se eǆƉlica Ƌue el ϭϭй del consuŵo total 
se ǀa en contƌaďando͟ ;�iaƌio El hniǀeƌso͕ ϮϬϭϭͿ͘ 

,aƌƌouldͲ<olieď ;ϮϬϬϴͿ ŵenciona Ƌue la eŵisiſn de 
'EI de los naǀíos deƉende diƌectaŵente del Ɖeso 
tƌansƉoƌtado y de la ǀelocidad de los ŵisŵos͕ Ɖoƌ 
lo Ƌue͕ el Ɖƌesente docuŵento tiene coŵo oďũetiǀo 
ƉƌoƉoƌcionaƌ inĨoƌŵaciſn ƌeleǀante Ƌue siƌǀa de 
insuŵo Ɖaƌa la Őeneƌaciſn de noƌŵas de Ɖƌotecciſn 
ŵedioͲaŵďientales ƌelacionadas con el aƉoƌte neŐatiǀo 
al ecosisteŵa del tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo͕ Ƌuedando Ĩueƌa 
del alcance del estudio el deďate soďƌe el niǀel ſƉtiŵo 
de iŵƉoƌtaciones͕ Ɖolítica de coŵeƌcio eǆteƌioƌ o 
Ɖolítica Įscal͘ 

El Ɖƌesente estudio constituye una ayuda ďĄsica Ɖaƌa 
entendeƌ el sisteŵa eneƌŐĠtico Ƌue ŵaneũa el Ɖaís͕ 
el cual deďe iƌ de la ŵano con el ďuen uso y tƌato 
del aŵďiente͕ adeŵĄs de incƌeŵentaƌ el aceƌǀo de 
inĨoƌŵaciſn de acceso ƉƷďlico al incluiƌ datos Ʒtiles y 
oƉoƌtunos͖ acoƌde a la dinĄŵica aŵďiental y al caŵďio 
de ƉaƌadiŐŵas econſŵicoͲaŵďientales en la ƉlataĨoƌŵa 
s�atos9͕ diƌiŐida a estudiantes͕ inǀestiŐadoƌes͕ entidades 
ƉƷďlicas y Ɖƌiǀadas en cuŵƉliendo con el ƉaƉel de 
diĨusiſn estadística y el coŵƉƌoŵiso de entƌeŐaƌ ciĨƌas 
de calidad Ɖoƌ Ɖaƌte del Instituto Nacional de Estadística 
y Censos ;INECͿ͘

El INEC͕ coŵo ente ƌectoƌ de la estadística nacional 
cuŵƉle un ƌol Ĩundaŵental en el desaƌƌollo de la 
inĨoƌŵaciſn aŵďiental en el Ɖaís͕ en tal conteǆto la 
instituciſn a tƌaǀĠs de la �iƌecciſn de Estadísticas 
�ŐƌoƉecuaƌias y �ŵďientales ;�E�'�Ϳ Ɖƌetende 
Őeneƌaƌ indicadoƌes Ƌue ŵidan el Ɖƌoceso aŵďiental 
Ƌue eǆƉeƌiŵenta el Ɖaís͕ usando datos Ɖƌoǀenientes 
de Ĩuentes ƉƌoƉias así coŵo taŵďiĠn de Ĩuentes 
Ɖeƌtenecientes a otƌas instituciones ƌelacionadas con el 
^isteŵa Estadístico Nacional͘ 
8   ZenĠ Kƌtiǌ͕ Ɖƌesidente del Conseũo de CĄŵaƌas y �sociaciones de la 
Wƌoducciſn͖ &eƌnando sillaǀicencio͕ eǆsindicalista Ɖetƌoleƌo͖ y &austo 
Kƌtiǌ͕ eǆŵinistƌo de &inanǌas͕ eǆtƌaído de �iaƌio El hniǀeƌso ;ϮϬϭϭͿ
9   s�atos Ͳ͘ sisualiǌadoƌ ǁeď͕ Śeƌƌaŵienta de acceso dinĄŵico a 
inĨoƌŵaciſn actualiǌada de las ƉƌinciƉales encuestas ƌealiǌadas Ɖoƌ el 
INEC e indicadoƌes en distintos Ąŵďitos͕ Ɖeƌŵite la descaƌŐa de aƌcŚiǀos 
ƌelacionados a las teŵĄticas ďuscadas͕ disƉoniďle en͗ ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘
ecuadoƌenciĨƌas͘Őoď͘ecͬǀdatosͬ

Es así Ƌue Őƌacias al aƉoƌte tĠcnico del �anco Centƌal 
del Ecuadoƌ͕  la asesoƌía de la �utoƌidad Woƌtuaƌia 
de Danta y Esŵeƌaldas y el ƌesƉaldo tĠcnico de la 
ŵetodoloŐía Ƌue aďoƌda �liŵentos ŬiloŵĠtƌicos y 
'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo͗ �nĄlisis del tƌansƉoƌte de 
las iŵƉoƌtaciones de aliŵentos en el Estado esƉaŹol 
;ϭϵϵϱͲϮϬϬϳͿ͕ ;^iŵſn &eƌnĄndeǌ ͕ CoƉena ZodƌíŐueǌ͕ 
WĠƌeǌ Neiƌa͕ �elŐado Caďeǌa͕ Θ ^oleƌ Dontiel͕ ϮϬϭϰͿ 
se loŐƌſ Őeneƌaƌ este indicadoƌ cuya ŵedida inteŐƌa 
el Ɖƌoďleŵa aŵďiental Ƌue se Őeneƌa al ƌealiǌaƌ el 
tƌansƉoƌte de diĠsel Ϯ al Estado Ecuatoƌiano͘

El Ɖƌesente docuŵento͕ aƉoƌta las Śeƌƌaŵientas 
suĮcientes Ɖaƌa diseŹaƌ e iŵƉleŵentaƌ el indicadoƌ 
Śuella de caƌďono Ɖƌiŵaƌio o eŵisiones diƌectas en el 
tƌansƉoƌte de deƌiǀados͘ 

>a secciſn uno descƌiďe la iŵƉoƌtancia de la Őeneƌaciſn 
de un indicadoƌ de iŵƉacto aŵďiental Ɖaƌa el Ecuadoƌ͕  
Ƌue suƌŐe del  estudio y entendiŵiento del aƉoƌte 
neŐatiǀo del tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo al ecosisteŵa͖ en la 
secciſn dos se analiǌan los asƉectos ŵetodolſŐicos 
iŵƉlícitos en la oďtenciſn del indicadoƌ͕  siendo estas͗ 
el cĄlculo de la distancia ŵedia ƌecoƌƌida Ɖoƌ los 
naǀíos en la iŵƉoƌtaciſn de diĠsel Ϯ y la estiŵaciſn 
del iŵƉacto aŵďiental eǆƉƌesado en Caƌďono 
EƋuiǀalente ;CKϮͲeƋͿ͖ en la secciſn tƌes se aƉlica la 
ƉƌoƉuesta ŵetodolſŐica a la ƌealidad ecuatoƌiana͕ 
estiŵĄndose el Indicadoƌ de ,uella de Caƌďono Ɖoƌ 
eŵisiſn diƌecta͖ Ɖosteƌioƌ a ello͕ en la secciſn cuatƌo 
se analiǌan los ƉƌinciƉales ƌesultados y ŚallaǌŐos 
incluyendo un contƌaste de los datos oďtenidos con 
ǀaƌios escenaƌios de iŵƉacto y Įnalŵente en las 
secciones cinco y seis se Ɖƌesentan las ƉƌinciƉales 
conclusiones y ƌecoŵendaciones͘

1.  ¿Por qué un indicador que mida el 
impacto ambiental del transporte 
marítimo en el Ecuador?

Eǆiste la necesidad de calculaƌ los Ŭilſŵetƌos 
ƌecoƌƌidos en el tƌansƉoƌte de coŵďustiďles y 
consecuenteŵente el iŵƉacto aŵďiental Ƌue este 
Ɖƌoceso Őeneƌa͕ ƉƌinciƉalŵente Ɖoƌ los Ɖotenciales 
daŹos Ƌue el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo Ɖuede causaƌ 
a nuestƌos ecosisteŵas ŵaƌinos Ƌue ŵantienen 
el eƋuiliďƌio ŵaƌino e incluso son la ďase de la 
aliŵentaciſn de los ecuatoƌianos͘

En la actualidad el coŵeƌcio eǆteƌioƌ es Ĩundaŵental 
en el deseŵƉeŹo de una econoŵía͖ Ɖoƌ lo Ƌue las 
iŵƉoƌtaciones y eǆƉoƌtaciones constituyen una 
actiǀidad econſŵica Įnancieƌa a la Ƌue diİcilŵente un 
Ɖaís Ɖuede ƌenunciaƌ͕  Ɖaƌa Ƌue estas se Ɖƌoduǌcan sin 
diĮcultad alŐuna͕ es iŵƉƌescindiďle el uso de ŵedios de 
tƌansƉoƌte eĮcientes͕ ya Ƌue͕ ͞ el tƌansƉoƌte ;en ŐeneƌalͿ 
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y el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo ;en ƉaƌticulaƌͿ Śan sido y 
siŐuen siendo los inŐƌedientes claǀe del desaƌƌollo de 
la ŐloďaliǌaciſnϭϬ͟ϭϭ ;CoƌďeƩ Θ tineďƌaŬe͕ ϮϬϬϴ͕ 
ƉĄŐ͘ ϰͿ͖ sin eŵďaƌŐo͕ lo Ƌue no se conteŵƉla es el 
Őƌaǀe Ɖƌoďleŵa aŵďiental Ƌue Őeneƌa el tƌansƉoƌte 
de ŵeƌcancías͕ deďido a las eŵisiones de Őases a la 
atŵſsĨeƌa͘ 

'ƌandes cantidades de CKϮ͕ NKǆ y C,ϰ͕ Őases Ƌue 
seŐƷn ,aƌƌouldͲ<olieď ;ϮϬϬϴͿ Ɖeƌũudican doďleŵente 
al eƋuiliďƌo del Ɖlaneta͕ Śan sido deƉositadas en el 
ocĠano Őeneƌando una acidiĮcaciſn y ŵodiĮcando 
la Ƌuíŵica del ŵisŵo͕ Ɖƌoducto͕ ŵayoƌitaƌiaŵente͕ 
del coŵeƌcio inteƌnacional Ɖoƌ ǀía ŵaƌítiŵa͘ 
�dicionalŵente͕ seŐƷn douƌnadƌe :͘ϭϮ eǆiste un 
iŵƉoƌtante incƌeŵento en el tƌĄĮco de ďuƋues en los 
Ʒltiŵos aŹos al iŐual Ƌue la aŵƉliaciſn de su taŵaŹo 
y caƉacidad͘ En la siŐuiente ĮŐuƌa ďasada en ŐCaƉtain 
;ϮϬϭϰͿ se ŵuestƌan las ƌutas de naǀeŐaciſn y tƌĄĮco 
ŵaƌítiŵo͕ elaďoƌados a Ɖaƌtiƌ de datos de altiŵetƌía 
oďtenidos de ϳ satĠlites en el Ɖeƌiodo coŵƉƌendido 
entƌe ϭϵϵϮ y ϮϬϭϮ͘

Figura 2. dƌĄĮco Daƌítiŵo

&uente͗ ;ŐCaƉtain͕ ϮϬϭϰͿ

Coŵo se oďseƌǀa en la ĮŐuƌa Ϯ͕ el tƌĄĮco ŵaƌítiŵo en 
las costas ecuatoƌianas estĄ a niǀeles Ɖƌoŵedio͕ esto 
ďasado en las escalas de intensidad de coloƌ͘  Dientƌas 
Ƌue dicŚo tƌĄĮco tiende ďaũaƌ a ŵedida Ƌue se aleũa 
de la costa y se aƉƌoǆiŵa a �lta ŵaƌ͕  lo Ƌue no sucede 
en �ŵĠƌica del Noƌte͕ en cuyo caso͕ el tƌĄĮco es alto 
ceƌca de las costas así coŵo en �lta ŵaƌ͘  

ϭϬ   El conceƉto de Őloďaliǌaciſn enŵaƌca ǀaƌias aceƉciones͖ al tieŵƉo 
Ƌue alude a la inteŐƌaciſn de los ŵeƌcados coŵeƌciales͕ ataŹe a la 
inteƌnacionaliǌaciſn  de los Ɖƌocesos Ɖƌoductiǀos y del caƉital͖ de iŐual 
ŵaneƌa Śace ƌeĨeƌencia al uso de las tecnoloŐías e incluye la tƌansŵisiſn 
instantĄnea de inĨoƌŵaciſn y al ƉaƉel cƌeciente de conŐloŵeƌados 
tƌansnacionales͘ El tĠƌŵino se asocia indudaďleŵente a la eǆƉoƌtaciſn  e 
iŵƉoƌtaciſn de ďienes y seƌǀicios͘ ;'loďaliǌaciſn͕ ƉĄŐ͘ ϰͿ
ϭϭ   dƌaducciſn teǆtual de ͗ ͞tƌansƉoƌtation ;in ŐeneƌalͿ and sŚiƉƉinŐ ;in 
ƉaƌticulaƌͿ Śaǀe ďeen and ƌeŵain Ŭey inŐƌedients in ĨosteƌinŐ Őloďaliǌation͟ 
;CoƌďeƩ Θ tineďƌaŬe͕ ϮϬϬϴͿ
ϭϮ   :ean douƌnadƌe Ͳ͘ 'eoİsico de I&ZEDEZ͕ el Instituto &ƌancĠs Ɖaƌa la 
EǆƉlotaciſn del Daƌ en WlouǌanĠ͕ y el autoƌ del estudio͘ ΗEsƉecially ǁŚen 
ǁe Ŭnoǁ tŚat tŚey aƌe tŚe ŵaũoƌ souƌce oĨ Ɖollution on tŚe oƉen ocean͘͟  
Kďtenido en ŐCaƉtain ;ϮϬϭϰͿ͘

El tƌĄĮco ŵaƌítiŵo en las costas ecuatoƌianas 
deƉende ŵucŚo de la actiǀidad coŵeƌcial del Ɖaís 
así coŵo de los Ɖaíses ǀecinos͕ Ƌue utiliǌan nuestƌas 
aŐuas coŵo ƌuta de coŵeƌcio͘ Este tƌĄĮco coŵo 
se analiǌſ anteƌioƌŵente atenta͕ a Ɖaƌtiƌ de las 
eŵisiones de 'EI͕ contƌa el eƋuiliďƌio del ecosisteŵa 
ŵaƌino͕ ƉƌoduciĠndose un daŹo aŵďiental͕ Ƌue a la 
laƌŐa ƌesulta iƌƌeǀeƌsiďle͕ tƌĄĮco Ƌue no se encuentƌa 
noƌŵado en ƌelaciſn a la ǀelocidad o ǀoluŵen 
de caƌŐa͕ Ƌue de acueƌdo a lo analiǌado son los 
detonantes de las eŵisiones de 'EI͘

1.1 Cuantificar los impactos ambientales es 
vital

>a ŵotiǀaciſn Ƌue encontƌaŵos Ɖaƌa la ƉƌoƉuesta del 
Ɖƌesente indicadoƌ Ɖaƌte de la necesidad de eǀidenciaƌ 
el eĨecto Ƌue tiene el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo en el ŵedio 
aŵďiente en la iŵƉoƌtaciſn de coŵďustiďle͕ en este 
sentido la Constituciſn aǀala la iniciatiǀa͕ ya Ƌue entƌe 
sus lineaŵientos estiƉula la conseƌǀaciſn aŵďiental 
coŵo eũe Ɖaƌa un desaƌƌollo sosteniďle y Ĩundaŵental 
Ɖaƌa la ƌealiǌaciſn del �uen ǀiǀiƌ͘  El �ƌt͘ ϯϵϲ de la 
Constituciſn del Ecuadoƌ ŵenciona Ƌue͗

͞El Estado adoƉtaƌĄ las Ɖolíticas y ŵedidas 
oƉoƌtunas Ƌue eǀiten los iŵƉactos 
aŵďientales neŐatiǀos͕ cuando eǆista 
ceƌtiduŵďƌe de daŹo͘ En caso de duda soďƌe 
el iŵƉacto aŵďiental de alŐuna acciſn u 
oŵisiſn͕ aunƋue no eǆista eǀidencia cienơĮca 
del daŹo͕ el Estado adoƉtaƌĄ ŵedidas 
Ɖƌotectoƌas eĮcaces y oƉoƌtunas͘͟  

�deŵĄs Ɖolíticas leŐales ŵotiǀan el cĄlculo del 
Ɖƌesente indicadoƌ͖ es así Ƌue este indicadoƌ estĄ 
ďasado en el lineaŵiento del Kďũetiǀo ϴ del Wlan 
Nacional del �uen siǀiƌ ϮϬϭϯͲϮϬϭϳ͘

Wolítica ϴ͘ϭϮ͗ 'aƌantiǌaƌ el acceso a seƌǀicios 
de tƌansƉoƌte y ŵoǀilidad incluyentes͕ seŐuƌos 
y  sustentaďles a niǀel local e intƌanacional͘

• >iteƌal Ŭ Ͳ͘  Deũoƌaƌ la eĮciencia del 
tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo y Őaƌantiǌaƌ su 
coŵƉetitiǀidad a laƌŐo Ɖlaǌo͘

Wolítica ϴ͘ϲ͗ Danteneƌ la sosteniďilidad 
ďioİsica de los Ňuũos econſŵicos

• >iteƌal ď Ͳ͘ Diniŵiǌaƌ la Śuella ecolſŐica 
del sisteŵa de tƌansƉoƌte de ďienes 
y seƌǀicios ŵediante la ƌeducciſn de 
distancias de Ɖƌoǀisiſn de los ŵisŵos y el 
Ĩoŵento a la soďeƌanía aliŵentaƌia͘ 
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Woƌ otƌo lado͕ en la �Őenda ϮϬϯϬ Ɖaƌa el 
desaƌƌollo sosteniďle de la KNh͕ el oďũetiǀo ϭϰ 
tiene coƌƌesƉondencia diƌecta con la Ɖƌesente 
inǀestiŐaciſnϭϯ͕ de aŚí Ƌue el Ɖƌesente indicadoƌ de 
,uella de Caƌďono Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta ʹ I,Ced es 
un insuŵo Ƌue ũunto a otƌas inǀestiŐaciones coŵo 
el �nĄlisis de los &luũos �ioİsicos de Coŵeƌcio 
Ɖeƌŵite eǀaluaƌ el iŵƉacto aŵďiental Őeneƌado Ɖoƌ 
actiǀidades de coŵeƌcio inteƌnacional͘

2. Aspectos metodológicos 

>a sosteniďilidad y los Ɖƌoďleŵas aŵďientales son 
teŵas Ƌue Śan Ɖasado a seƌ el Ĩoco de atenciſn en las 
discusiones del caŵďio cliŵĄtico͕ en este sentido los 
estudios ƌelacionados con el aƉoƌte de las actiǀidades 
de coŵeƌcio a la contaŵinaciſn Śan Őanado 
notoƌiedad en las Cuŵďƌes Inteƌnacionales del Dedio 
�ŵďiente͕ ƉƌesentĄndose Ɖoƌ Ɖaƌte de la acadeŵia 
una esƉecial atenciſn en los estudios de ƌecoƌƌido de 
aliŵentos o los llaŵados ͞&ood Diles͟ ;Waǆton͕ ϭϵϵϰ͕ 
citado Ɖoƌ ^iŵſn &eƌnĄndeǌ et al͕͘ ϮϬϭϰ͕ ƉĄŐ͘ ϯͿ͕ en el 
douŵento �liŵentos ŬiloŵĠtƌicos y Őases de eĨecto 
inǀeƌnadeƌo ;^iŵſn &eƌnĄndeǌ ͕ et al͘ ϮϬϭϰ͕ ƉaŐϯͿ 

doŵando ideas de ǀaƌios autoƌes entƌe los Ƌue 
se encuentƌan͗ :ones ;ϮϬϬϭͿ͖ WiƌoŐ et al͘ ;ϮϬϬϭͿ͖ 
tiedŵann y Dinǆ ;ϮϬϬϳͿ y Ku et al͘ ;ϮϬϭϮͿ͕ se 
estaďlece Ƌue͗ ͞Zecienteŵente͕ las ͞Ĩood ŵiles͟ se 
Śan ǀinculado a la contaďilidad de las eŵisiones de 
'EI y en concƌeto al cĄlculo de la ,uella de Caƌďono 
coŵo indicadoƌ ďioİsico de Ɖƌesiſn aŵďiental y 
de sosteniďilidad͕͟  ǀaliĠndose estos anĄlisis de 
las distancias ŵedias ƌecoƌƌidas͕ el consuŵo de 
coŵďustiďle y el ǀoluŵen de iŵƉoƌtaciones͘

>os 'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo eŵitidos en el 
tƌansƉoƌte de ŵeƌcancías Ɖoƌ ǀía ŵaƌítiŵa tienen 
eĨectos y tieŵƉo de Ɖeƌŵanencia diĨeƌentes en 
la atŵſsĨeƌa͘ >as cantidades de 'EI se cuantiĮcan 
a Ɖaƌtiƌ de la estiŵaciſn del CKϮͲeƋ o Caƌďono 
EƋuiǀalente͕ esta unidad de ŵedida se utiliǌa Ɖaƌa 
coŵƉaƌaƌ eŵisiones de 'EI y adeŵĄs es la ŵedida 
en la Ƌue se eǆƉƌesa la Śuella de caƌďono ;^cŚneideƌ 
Θ ^aŵanieŐo͕ ϮϬϭϬͿ͘ El Ɖƌesente docuŵento tiene 
coŵo alcance las eŵisiones diƌectas del CKϮͲeƋ͕ Ɖoƌ 
lo Ƌue el indicadoƌ ƌesultante se denoŵina Indicadoƌ 
de ,uella de Caƌďono Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta o I,Ced͘

Waƌa la estiŵaciſn del I,Ced se toŵa en cuenta 
la ƉƌoƉuesta ŵetodolſŐica de la Zeǀista de la Zed 
Iďeƌoaŵeƌicana de Econoŵía EcolſŐica͕ Ɖoƌ lo Ƌue͕ en 
un Ɖƌiŵeƌ ŵoŵento se estiŵa la distancia ƌecoƌƌida 

13   Kďũetiǀo ϭϰ K�^ Ͳ͘ Conseƌǀaƌ y utiliǌaƌ en Ĩoƌŵa sosteniďle los ocĠanos͕ 
los ŵaƌes y los ƌecuƌsos ŵaƌinos Ɖaƌa el desaƌƌollo sosteniďle ;KNh͕ ϮϬϭϱͿ

Ɖoƌ los naǀíos en la iŵƉoƌtaciſn de diĠsel Ϯϭϰ desde 
Ɖueƌtos de oƌiŐen inteƌnacional Śasta el Ɖueƌto de 
destino nacional a Ɖaƌtiƌ de la ŵetodoloŐía Weighted 

Average Source Distance͘ Wosteƌioƌŵente a Ɖaƌtiƌ de 
la distancia Ɖƌoŵedio oďtenida͕ el Ɖeso tƌansƉoƌtado 
y el CoeĮciente decnolſŐico EneƌŐĠtico oďtenido 
de la ƌeǀisiſn ďiďlioŐƌĄĮca se oďtiene Įnalŵente la 
estiŵaciſn del indicadoƌ Ƌue eǆƉƌesa su ŵedida en 
doneladas de Caƌďono EƋuiǀalente͘

>a ŵedida de Caƌďono EƋuiǀalente oďtenida͕ 
eǆƉƌesa cantidades de Őases ǀaƌios ;NKǆ͕ C,ϰ y 
CKϮͿ tƌansĨoƌŵados en su eƋuiǀalente de �iſǆido 
de Caƌďono eŵitidos al aŵďiente en un Ɖeƌiodo de 
tieŵƉo͕ el Ĩactoƌ de conǀeƌsiſn del Ƌue se siƌǀe el 
cĄlculo se lo conoce coŵo Wotencial de Calentaŵiento 
'loďal o WC'ϭϱ͕ Ƌue indica la Ɖotencia de los Őases 
en coŵƉaƌaciſn con el CKϮ duƌante un tieŵƉo 
deteƌŵinado͕ Ɖoƌ lo Ƌue el CKϮ ƌeƉƌesenta una 
Ɖotencia de ϭ͕ ŵientƌas Ƌue en el caso del C,ϰ y los 
NKǆ duƌante ϮϬ aŹos tendƌĄn eĨectos ϲϮ y Ϯϳϱϭϲ ǀeces 
ŵĄs Ĩueƌtes Ƌue el CKϮ ƌesƉectiǀaŵente͘ 

El CoeĮciente decnolſŐico EneƌŐĠtico y de Eŵisiſn 
EƋuiǀalente o ŵeũoƌ conocido coŵo  CoeĮciente 
decnolſŐico EneƌŐĠtico ;dCKϮͲeƋͿ Ɖƌoǀiene a su ǀeǌ 
del &actoƌ de conǀeƌsiſn͕ Ƌue ŵide la ƌelaciſn entƌe 
el uso de eneƌŐía y las eŵisiones de CKϮͲeƋ ;&CKϮͿ 
o &actoƌ de eŵisiſn͕ eǆƉƌesado͕ en un ƉƌinciƉio͕ en 
Őƌaŵos Ɖoƌ ŵedida de uso de eneƌŐía ;<:Ϳ͖ Ɖoƌ otƌo 
lado el dCKϮͲeƋ taŵďiĠn se siƌǀe del coeĮciente 
eneƌŐĠtico Ƌue ƌeŇeũan las condiciones tecnolſŐicas 
en las Ƌue los naǀíos se deseŵƉeŹan en el tƌansƉoƌte 
del deƌiǀado͕ ;^iŵſn &eƌnĄndeǌ ͕ CoƉena ZodƌíŐueǌ͕ 
WĠƌeǌ Neiƌa͕ �elŐado Caďeǌa͕ Θ ^oleƌ Dontiel͕ ϮϬϭϰ͕ 
ƉĄŐ͘ ϲͿ͘

^eŐƷn la CKNhEE ;ϮϬϬϵͿ ͞las eŵisiones de CKϮ Ɖoƌ 
coŵďustiſn deƉenden del contenido de caƌďono 
del coŵďustiďle consideƌado y son indeƉendientes 
de la tecnoloŐía de coŵďustiſn eŵƉleada͟ ;ƉϲͿ͕ 
ŵientƌas Ƌue las eŵisiones de los Őases diĨeƌentes al 
CKϮ son ͞altaŵente deƉendientes de la tecnoloŐía 
eŵƉleada y del estado de ŵanteniŵiento de 
estas tecnoloŐías͟;ƉϳͿ͕ Ɖoƌ lo Ƌue el CoeĮciente 
decnolſŐico EneƌŐĠtico se siƌǀe de Ĩactoƌes de 
eŵisiſn de 'EI estĄndaƌes asociados a ƉaƌĄŵetƌos 
Ɖƌoŵedio͕ Őeneƌalŵente eŵƉleados cuando no eǆiste 
inĨoƌŵaciſn detallada de las tecnoloŐías utiliǌadas y el 
ŵanteniŵiento de las ŵisŵas ;CKNhEE͕ ϮϬϬϵͿ͖ Ƌue 
14   �iĠsel Ϯ Ͳ͘ En el Ecuadoƌ este coŵďustiďle es de uso industƌial y Ɖaƌa 
ŵotoƌes de coŵďustiſn inteƌna de autoiŐniciſn͘
ϭϱ   >a ŵedida en la Ƌue un Őas de eĨecto inǀeƌnadeƌo deteƌŵinado 
contƌiďuye al calentaŵiento Őloďal se deĮne coŵo su Wotencial de 
Calentaŵiento 'loďal ;WC'Ϳ͕ ;>as causas del caŵďio cliŵĄtico͕ ƉĄŐ͘ ϭͿ
ϭϲ   Eǆtƌaído del sitio ǁeď ^CIE>K͕ Daƌco de anĄlisis del ŵecanisŵo de 
desaƌƌollo liŵƉio y las oƉoƌtunidades del ŵeƌcado del caƌďono Ɖaƌa el 
desaƌƌollo de Coloŵďia͘ ;>edeǌŵa ZodƌíŐueǌ Θ Caďalleƌo Yuinteƌo͕ ϮϬϭϯͿ
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es el caso ecuatoƌiano͘ �l seƌ los coeĮcientes estĄndaƌ 
se Ɖosiďilita su aƉlicaciſn en el Ecuadoƌ͕  descaƌtando 
la iŵƉosiďilidad de coŵƉaƌaciſn en toƌno a la 
Ɖƌocedencia de los coeĮcientes͘

3. Aplicación del método para el caso 
ecuatoriano

�l teneƌ un ƌesƉaldo ŵetodolſŐico se Ɖƌocede 
a aƉlicaƌ el ŵĠtodo Ɖaƌa el caso ecuatoƌiano 
Ƌue Ɖeƌŵita ƌealiǌaƌ un cĄlculo soďƌe el iŵƉacto 
aŵďiental causado Ɖoƌ el tƌansƉoƌte de deƌiǀados͘ El 
indicadoƌ Ɖeƌŵite analiǌaƌ las distancias ƌecoƌƌidas y 
las eŵisiones de Őases Őeneƌadas en el Ecuadoƌ͘

3.1 Primera fase: Distancia recorrida

>as distancias ƌecoƌƌidas se estiŵan a Ɖaƌtiƌ de la 
identiĮcaciſn de los Ɖaíses a los cuales Ecuadoƌ 
ƌealiǌa una iŵƉoƌtaciſn de diĠsel Ϯ͕ a continuaciſn 
se Ɖƌesenta el listado de Ɖaíses coŵeƌcialiǌadoƌes de 
diĠsel Ϯ y su ƉƌinciƉal Ɖueƌto de salida͘

Tabla 1. WƌinciƉal Ɖueƌtos de salida de iŵƉoƌtaciones 
de diĠsel Ϯ

País Puerto de salida
Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ

seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn

WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa

Coƌea ;^uƌͿ Wueƌto de �usĄn

�ƌuďa Wueƌto �aƌcadeƌa

daiǁĄn ;&oƌŵosaͿ Wueƌto de <aoŚsiunŐ

Zusia Wueƌto ^an WetesďuƌŐo

DĠǆico Wueƌto �ltaŵiƌa

dƌinidad y doďaŐo Wueƌto EsƉaŹa

�ntillas ,olandesas Wueƌto WŚiliƉsďuƌŐ

Coloŵďia Wueƌto la 'uaũiƌa

,olanda;Waíses �aũosͿ Wueƌto ZoƩeƌdaŵ

�ĠlŐica Wueƌto �ŵďeƌes

'uateŵala Wueƌto Yuetǌal

ZeƉƷďlica �oŵinicana Wueƌto de ^anto �oŵinŐo

dƷneǌ ;duniciaͿ Wueƌto ^ousse

CanadĄ Wueƌto ,aliĨaǆ

>etonia Wueƌto ZiŐa

�aŚaŵas͕ Islas Wueƌto Nasau

Zeino hnido Wueƌto ^outŚaŵƉton

CŚina WeŬín Wueƌto ^ŚanŐai

:aƉſn doŬio Wueƌto <oďe

&ƌancia Wueƌto >e ,aǀƌe

India Wueƌto <andla

&uente͗ �anco Centƌal del Ecuadoƌ͕  ϮϬϬϳͲϮϬϭϯ
Elaďoƌado Ɖoƌ͗ Castillo :͘ Θ sillaŐƌĄn E͘

^eŐƷn la ƉƌoƉuesta ŵetodolſŐica Ɖƌesentada en la 
Zeǀista Iďeƌoaŵeƌicana de Econoŵía EcolſŐica͕ Ɖaƌa 
el cĄlculo de las distancias desde el Ɖunto de oƌiŐen 
Śasta el Ɖunto de destino se utiliǌa coŵo Ĩuente de 
inĨoƌŵaciſn los sitios ǁeď enunciados en la daďla Ϯ͘

Tabla 2. &uentes de inĨoƌŵaciſn Ɖaƌa el cĄlculo de 
distancias ƌecoƌƌidas

Transporte Supuesto Fuentes de 
información

Barco
�istancia entƌe los dos Ɖueƌtos 

ŵaƌítiŵos ŵĄs ceƌcanos 
;oƌiŐenͬdestinoͿ

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘seaƌates͘
coŵͬ

Caƌƌeteƌa y 
tren

�istancia entƌe las ƌesƉectiǀas 
caƉitales oƌiŐenͬdestinoͿ

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘
ǀiaŵicŚelin͘esͬ

�ǀiſn �istancia entƌe las ƌesƉectiǀas 
caƉitales ;oƌiŐenͬdestinoͿ

ŚƩƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ǁoƌldͲ
aiƌƉoƌtͲcodes͘coŵͬ

&uente͗ �nĄlisis del tƌansƉoƌte de las iŵƉoƌtaciones de aliŵentos en el Estado esƉaŹol 
ͲϮϬϭϰ͘ Wϱ

El cĄlculo de estas distancias se ƌealiǌa de acueƌdo al 
Ɖaís del cual Ecuadoƌ iŵƉoƌta diĠsel Ϯ la Ĩuente de 
inĨoƌŵaciſn utiliǌada es͗ ǁǁǁ͘seaƌates͘coŵ ;&iŐuƌa 
ϯͿ͕ ya Ƌue Ɖaƌa el tƌansƉoƌte de diĠsel Ϯ se utiliǌan 
eŵďaƌcaciones ŵaƌítiŵas͘ Esta ƉĄŐina ǁeď lo Ƌue 
Śace es aƌƌoũaƌ la distancia en Ŭilſŵetƌos entƌe 
Ɖueƌtos de inteƌcaŵďio coŵeƌcialϭϳ.

Es iŵƉoƌtante toŵaƌ en cuenta Ƌue este indicadoƌ no 
consideƌa las ƌeeǆƉoƌtaciones de diĠsel Ϯ Ƌue ƌealicen 
los Ɖaíses a los cuales Ecuadoƌ estĄ iŵƉoƌtandoϭϴ͕ es 
deciƌ͕  no se consideƌa el oƌiŐen inicial del coŵďustiďle͕ 
si no Ʒnicaŵente el Ɖunto desde donde se estĄ 
coŵeƌcialiǌando͘

Figura 3. �istancia entƌe Ɖueƌtos

&uente͗ ǁǁǁ͘seaƌates͘coŵ

ϭϳ   El destino de lleŐada de diĠsel Ϯ en el Ecuadoƌ es el Wueƌto Daƌítiŵo 
de Esŵeƌaldas͘
ϭϴ   ^e entiende Ɖoƌ ƌeeǆƉoƌtaciſn al enǀío leŐal al eǆteƌioƌ de  ďienes 
intƌoducidos leŐalŵente a una �ona >iďƌe de Wetƌſleo Ɖƌocedentes 
del eǆteƌioƌ͕  en su Ĩoƌŵa oƌiŐinal o lueŐo de su tƌansĨoƌŵaciſn o 
ƉeƌĨeccionaŵiento͘



ϴϬ ϴϭ

Instituto Nacional de Estadística y Censos Zeǀista de Estadística y DetodoloŐías ;ϮϬϭϲͿ ͼ soluŵen II

Consideƌando Ƌue las distancias Ɖaƌa cada Ɖaís no 
ŵantienen un ƌecoƌƌido anĄloŐo entƌe sí͕ se aƉlica la 
ŵetodoloŐía Weighted Average Source Distance͖ en 
consecuencia se deteƌŵina la distancia ŵedia a Ɖaƌtiƌ 
de un Ɖƌoŵedio Ɖondeƌado de las distancias entƌe 
Ɖaís de oƌiŐen y Ɖaís de destino͘

>a Ĩſƌŵula de cĄlculo es la siŐuiente͗

�ſnde͗

с distancia ŵedia de los Ɖaíses iŵƉoƌtadoƌes de 
diĠsel͕ ŵedida en <ilſŵetƌos ;<ŵͿ

с cantidades totales tƌansƉoƌtadas en Ĩunciſn 
del luŐaƌ de oƌiŐen Ŭ͕ ŵedidas en doneladas DĠtƌicas 
;dDͿ

с diĨeƌentes localiǌaciones de oƌiŐen en Ĩunciſn del 
Ɖƌoducto iŵƉoƌtado 

с distancias ƌecoƌƌidas desde el luŐaƌ de oƌiŐen Ŭ 
Śasta el luŐaƌ de destino͕ ŵedidas en <ilſŵetƌos ;<ŵͿ 

3.2 Segunda fase: Indicador de Huella de 
Carbono por emisión directa IHCed

>a seŐunda Ĩase del cĄlculo del indicadoƌ coƌƌesƉonde 
a deteƌŵinaƌ el iŵƉacto aŵďiental a tƌaǀĠs de la 
estiŵaciſn del Indicadoƌ de ,uella de Caƌďono Ɖoƌ 
eŵisiſn diƌecta ŵedida en cantidades de diſǆido 
de caƌďono eƋuiǀalente ;CoϮͲeƋͿ͕  la estiŵaciſn se 
ƌealiǌa a Ɖaƌtiƌ de la ecuaciſn de iŵƉacto aŵďiental 
enunciada Ɖoƌ EŚƌlicŚ y ,olden ;ϭϵϳϭͿ͖ la cual 
descƌiďe la Śuella Őeneƌadas Ɖoƌ las actiǀidades 
Śuŵanas soďƌe el aŵďiente ͘

^eŐƷn estos autoƌes͕ el iŵƉacto aŵďiental Ɖuede 
seƌ ƌesuŵido en ďase a la ecuaciſn IсW�d͕  donde I 

ƌeƉƌesenta el iŵƉacto aŵďiental͖ W  la Ɖoďlaciſn͖ � 
el consuŵo asociado a la Ɖoďlaciſn y d la tecnoloŐía 
disƉoniďle͘ �l encaũaƌ el indicadoƌ ŵencionado al 
cĄlculo de la Śuella de caƌďono en el tƌansƉoƌte͕ la 
I seŐuiƌía siendo la ǀaƌiaďle del iŵƉacto ;ŵedido en 
eŵisiones de CKϮͲeƋͿ͖ W y � Ɖasaƌían a seƌ el Ɖeso 
tƌansƉoƌtado ;ŵedido en toneladasͿ y la distancia 
ƌecoƌƌida ;la ǀaƌiaďle ͞d͟ calculada en la Ɖƌiŵeƌa Ĩase 
cuya ŵedida es ŬŵͿ ƌesƉectiǀaŵente͘ Woƌ Ʒltiŵo͕ 
la ǀaƌiaďle d Ɖasaƌía a seƌ la ŵatƌiǌ de coeĮcientes 
tecnolſŐicos ;daďla ϯͿ asociados al tƌansƉoƌte en los 
distintos ŵedios Ƌue eǆƉƌesan el iŵƉacto aŵďiental 
en ƌelaciſn a la unidad Ĩuncional ;Ŭ:ͬtͲŬŵ y Ő CKϮͲ
eƋͬtͲŬŵͿ͘ Caďe ƌecalaƌ Ƌue el síŵďolo t ƌeƉƌesenta 
toneladas en el cĄlculo͕ unidad de ŵedida Ƌue 
ƌeƉƌesenta ϭϬϬϬ ŬiloŐƌaŵos͘ 

�e esta Ĩoƌŵa͕ el Indicadoƌ ,uella de Caƌďono Ɖoƌ 
eŵisiſn diƌecta se eǆƉƌesa de la siŐuiente ŵaneƌa͗

�ſnde͗

с Indicadoƌ de ,uella de Caƌďono Ɖoƌ 
eŵisiſn diƌecta͕ ŵedida en toneladas de Caƌďono 
EƋuiǀalente͘

с cantidades totales tƌansƉoƌtadas en Ĩunciſn del 
luŐaƌ de oƌiŐen Ŭ en el ŵedio de tƌansƉoƌte i

с diĨeƌentes localiǌaciones de oƌiŐen en Ĩunciſn del 
Ɖƌoducto iŵƉoƌtado

с ŵodo de tƌansƉoƌte 

с distancia ŵedia Ɖondeƌada de los Ɖaíses 
iŵƉoƌtadoƌes de diĠsel

с CoeĮciente tecnolſŐico eneƌŐĠtico 
asociado al tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo

  

 

 
 
 

 

La fórmula de cálculo es la siguiente: 

𝑑𝑑 = ∑(𝑚𝑚!×𝑑𝑑!)
∑𝑚𝑚!

 

Dónde: 

𝑑𝑑= distancia media de los países importadores de diésel, medida en Kilómetros (Km) 
m!= cantidades totales transportadas en función del lugar de origen k, medidas en 
Toneladas Métricas (TM) 
𝑘𝑘= diferentes localizaciones de origen en función del producto importado  
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𝒌𝒌= diferentes localizaciones de origen en función del producto importado 
𝒊𝒊= modo de transporte  
𝒅𝒅= distancia media ponderada de los países importadores de diésel 
𝑻𝑻𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪!𝒆𝒆𝒆𝒆= Coeficiente tecnológico energético asociado al transporte marítimo  
 

 

 

 

Tabla 3. Coeficientes tecnológicos energéticos asociados al tipo de transporte 
B = indicador Energía (TE)  	EI (TCO2-eq)  

�eferencias 
Transporte  MJ/t-km  g CO2-eq/t-km  

1. �arco 
  Pimentel y Pimentel (199a); Lenzen (1999); 

Advenier et al. (2002); Ang-Olson y Schroeer (2002); 
Kristensen (2002); T�E�DS (2003); �EC (200_); 
Egleston y �alsh (200a); Steenhof et al. (200a); ECMT 
(2007); Saari et al. (2007); CE� (200c); Kamakaté y 
Schipper  (200c); Pérez Martínez y Monzón (200c); 
IC� (2009); Monzón et al. (2009) y Pérez Martínez 
(2009) 

a. Internacional 0,22 1a,3 

b. �acional 0,39 29,3 

2. �errocarril 0,32 23,1 

3. Carretera (camión) 2,12 1a0,1 

_. Avión 21,01 1.`77,10 

�uente: Análisis del transporte de las importaciones de alimentos en el Estado espa/ol -201_. Pa 

El medio de transporte utilizado en las importaciones de combustibles son buques 
(barcos), por tal razón se utilizará el coeficiente 1a,3 g CO2-eq/t-km. Cabe mencionar 
que estos coeficientes se expresan en gramos, de ahí que se divide para 1 millón para 
expresarlos en equivalencia a la unidad de medida para el índice propuesto, a estimarse 
en toneladas de carbono equivalente emitidas al ambiente. Se han estimado a partir del 
potencial de efecto invernadero de las emisiones de CO2, �2O y �H_, asociadas al 
consumo de energía en función del tipo de combustible utilizado. 

La fórmula del Indicador de Huella de Carbono por emisión directa considera entre sus 
componentes al volumen transportado en cada importación (peso) (�igura _DErrorC �o 
se encuentra el  origen de la referencia.), es así que con la información de 
estadísticas de comercio exterior del �anco Central del Ecuador se determina esta 
variable requerida en el cálculo de la huella de carbono. 

�igura _. Importaciones de Diésel 2 al Estado Ecuatoriano en toneladas métricas 

  

 

 
 
 

 

𝒌𝒌= diferentes localizaciones de origen en función del producto importado 
𝒊𝒊= modo de transporte  
𝒅𝒅= distancia media ponderada de los países importadores de diésel 
𝑻𝑻𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪!𝒆𝒆𝒆𝒆= Coeficiente tecnológico energético asociado al transporte marítimo  
 

 

 

 

Tabla 3. Coeficientes tecnológicos energéticos asociados al tipo de transporte 
B = indicador Energía (TE)  	EI (TCO2-eq)  

�eferencias 
Transporte  MJ/t-km  g CO2-eq/t-km  

1. �arco 
  Pimentel y Pimentel (199a); Lenzen (1999); 

Advenier et al. (2002); Ang-Olson y Schroeer (2002); 
Kristensen (2002); T�E�DS (2003); �EC (200_); 
Egleston y �alsh (200a); Steenhof et al. (200a); ECMT 
(2007); Saari et al. (2007); CE� (200c); Kamakaté y 
Schipper  (200c); Pérez Martínez y Monzón (200c); 
IC� (2009); Monzón et al. (2009) y Pérez Martínez 
(2009) 

a. Internacional 0,22 1a,3 

b. �acional 0,39 29,3 

2. �errocarril 0,32 23,1 

3. Carretera (camión) 2,12 1a0,1 

_. Avión 21,01 1.`77,10 

�uente: Análisis del transporte de las importaciones de alimentos en el Estado espa/ol -201_. Pa 

El medio de transporte utilizado en las importaciones de combustibles son buques 
(barcos), por tal razón se utilizará el coeficiente 1a,3 g CO2-eq/t-km. Cabe mencionar 
que estos coeficientes se expresan en gramos, de ahí que se divide para 1 millón para 
expresarlos en equivalencia a la unidad de medida para el índice propuesto, a estimarse 
en toneladas de carbono equivalente emitidas al ambiente. Se han estimado a partir del 
potencial de efecto invernadero de las emisiones de CO2, �2O y �H_, asociadas al 
consumo de energía en función del tipo de combustible utilizado. 

La fórmula del Indicador de Huella de Carbono por emisión directa considera entre sus 
componentes al volumen transportado en cada importación (peso) (�igura _DErrorC �o 
se encuentra el  origen de la referencia.), es así que con la información de 
estadísticas de comercio exterior del �anco Central del Ecuador se determina esta 
variable requerida en el cálculo de la huella de carbono. 

�igura _. Importaciones de Diésel 2 al Estado Ecuatoriano en toneladas métricas 

  

 

 
 
 

 

𝒌𝒌= diferentes localizaciones de origen en función del producto importado 
𝒊𝒊= modo de transporte  
𝒅𝒅= distancia media ponderada de los países importadores de diésel 
𝑻𝑻𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪!𝒆𝒆𝒆𝒆= Coeficiente tecnológico energético asociado al transporte marítimo  
 

 

 

 

Tabla 3. Coeficientes tecnológicos energéticos asociados al tipo de transporte 
B = indicador Energía (TE)  	EI (TCO2-eq)  

�eferencias 
Transporte  MJ/t-km  g CO2-eq/t-km  

1. �arco 
  Pimentel y Pimentel (199a); Lenzen (1999); 

Advenier et al. (2002); Ang-Olson y Schroeer (2002); 
Kristensen (2002); T�E�DS (2003); �EC (200_); 
Egleston y �alsh (200a); Steenhof et al. (200a); ECMT 
(2007); Saari et al. (2007); CE� (200c); Kamakaté y 
Schipper  (200c); Pérez Martínez y Monzón (200c); 
IC� (2009); Monzón et al. (2009) y Pérez Martínez 
(2009) 

a. Internacional 0,22 1a,3 

b. �acional 0,39 29,3 

2. �errocarril 0,32 23,1 

3. Carretera (camión) 2,12 1a0,1 

_. Avión 21,01 1.`77,10 

�uente: Análisis del transporte de las importaciones de alimentos en el Estado espa/ol -201_. Pa 

El medio de transporte utilizado en las importaciones de combustibles son buques 
(barcos), por tal razón se utilizará el coeficiente 1a,3 g CO2-eq/t-km. Cabe mencionar 
que estos coeficientes se expresan en gramos, de ahí que se divide para 1 millón para 
expresarlos en equivalencia a la unidad de medida para el índice propuesto, a estimarse 
en toneladas de carbono equivalente emitidas al ambiente. Se han estimado a partir del 
potencial de efecto invernadero de las emisiones de CO2, �2O y �H_, asociadas al 
consumo de energía en función del tipo de combustible utilizado. 

La fórmula del Indicador de Huella de Carbono por emisión directa considera entre sus 
componentes al volumen transportado en cada importación (peso) (�igura _DErrorC �o 
se encuentra el  origen de la referencia.), es así que con la información de 
estadísticas de comercio exterior del �anco Central del Ecuador se determina esta 
variable requerida en el cálculo de la huella de carbono. 

�igura _. Importaciones de Diésel 2 al Estado Ecuatoriano en toneladas métricas 

  

 

 
 
 

 

𝒌𝒌= diferentes localizaciones de origen en función del producto importado 
𝒊𝒊= modo de transporte  
𝒅𝒅= distancia media ponderada de los países importadores de diésel 
𝑻𝑻𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪𝑪!𝒆𝒆𝒆𝒆= Coeficiente tecnológico energético asociado al transporte marítimo  
 

 

 

 

Tabla 3. Coeficientes tecnológicos energéticos asociados al tipo de transporte 
B = indicador Energía (TE)  	EI (TCO2-eq)  

�eferencias 
Transporte  MJ/t-km  g CO2-eq/t-km  

1. �arco 
  Pimentel y Pimentel (199a); Lenzen (1999); 

Advenier et al. (2002); Ang-Olson y Schroeer (2002); 
Kristensen (2002); T�E�DS (2003); �EC (200_); 
Egleston y �alsh (200a); Steenhof et al. (200a); ECMT 
(2007); Saari et al. (2007); CE� (200c); Kamakaté y 
Schipper  (200c); Pérez Martínez y Monzón (200c); 
IC� (2009); Monzón et al. (2009) y Pérez Martínez 
(2009) 

a. Internacional 0,22 1a,3 

b. �acional 0,39 29,3 

2. �errocarril 0,32 23,1 

3. Carretera (camión) 2,12 1a0,1 

_. Avión 21,01 1.`77,10 

�uente: Análisis del transporte de las importaciones de alimentos en el Estado espa/ol -201_. Pa 

El medio de transporte utilizado en las importaciones de combustibles son buques 
(barcos), por tal razón se utilizará el coeficiente 1a,3 g CO2-eq/t-km. Cabe mencionar 
que estos coeficientes se expresan en gramos, de ahí que se divide para 1 millón para 
expresarlos en equivalencia a la unidad de medida para el índice propuesto, a estimarse 
en toneladas de carbono equivalente emitidas al ambiente. Se han estimado a partir del 
potencial de efecto invernadero de las emisiones de CO2, �2O y �H_, asociadas al 
consumo de energía en función del tipo de combustible utilizado. 

La fórmula del Indicador de Huella de Carbono por emisión directa considera entre sus 
componentes al volumen transportado en cada importación (peso) (�igura _DErrorC �o 
se encuentra el  origen de la referencia.), es así que con la información de 
estadísticas de comercio exterior del �anco Central del Ecuador se determina esta 
variable requerida en el cálculo de la huella de carbono. 

�igura _. Importaciones de Diésel 2 al Estado Ecuatoriano en toneladas métricas 

α = indicador Energía (TE) GEI (TCO2-eq) 
Referencias

Transporte MJ/t-km g CO2-eq/t-km 
ϭ͘ �aƌco
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a͘ Inteƌnacional Ϭ͕ϮϮ ϭϲ͕ϯ

ď͘ Nacional Ϭ͕ϯϵ Ϯϵ͕ϯ

Ϯ͘ &eƌƌocaƌƌil Ϭ͕ϯϮ Ϯϯ͕ϭ

ϯ͘ Caƌƌeteƌa ;caŵiſnͿ Ϯ͕ϭϮ ϭϲϬ͕ϭ
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El ŵedio de tƌansƉoƌte utiliǌado en las iŵƉoƌtaciones 
de coŵďustiďles son ďuƋues ;ďaƌcosͿ͕ Ɖoƌ tal ƌaǌſn 
se utiliǌaƌĄ el coeĮciente ϭϲ͕ϯ Ő CKϮͲeƋͬtͲŬŵ͘ Caďe 
ŵencionaƌ Ƌue estos coeĮcientes se eǆƉƌesan en 
Őƌaŵos͕ de aŚí Ƌue se diǀide Ɖaƌa ϭ ŵillſn Ɖaƌa 
eǆƉƌesaƌlos en eƋuiǀalencia a la unidad de ŵedida 
Ɖaƌa el índice ƉƌoƉuesto͕ a estiŵaƌse en toneladas 
de caƌďono eƋuiǀalente eŵitidas al aŵďiente͘ 
^e Śan estiŵado a Ɖaƌtiƌ del Ɖotencial de eĨecto 
inǀeƌnadeƌo de las eŵisiones de CKϮ͕ NϮK y N,ϰ͕ 
asociadas al consuŵo de eneƌŐía en Ĩunciſn del tiƉo 
de coŵďustiďle utiliǌado͘

>a Ĩſƌŵula del Indicadoƌ de ,uella de Caƌďono Ɖoƌ 
eŵisiſn diƌecta consideƌa entƌe sus coŵƉonentes al 
ǀoluŵen tƌansƉoƌtado en cada iŵƉoƌtaciſn ;ƉesoͿ 
;&iŐuƌa ϰͿ͕ es así Ƌue con la inĨoƌŵaciſn de estadísticas 
de coŵeƌcio eǆteƌioƌ del �anco Centƌal del Ecuadoƌ se 
deteƌŵina esta ǀaƌiaďle ƌeƋueƌida en el cĄlculo de la 
Śuella de caƌďono͘

Figura 4. IŵƉoƌtaciones de �iĠsel Ϯ al Estado 
Ecuatoƌiano en toneladas ŵĠtƌicas
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4. Resultados

>a iŵƉoƌtaciſn de diĠsel Ϯ en el Estado Ecuatoƌiano 
Śa eǆƉeƌiŵentado una tendencia cƌeciente en el 
Ɖeƌiodo analiǌado ϮϬϬϳͲϮϬϭϰ͕ este incƌeŵento se 
eǆƉlica Ɖoƌ la ďaũa en la Ɖƌoducciſn nacional a causa 
de los tƌaďaũos en la ƌeĮneƌía de Esŵeƌaldas Ƌue no 
Ɖeƌŵitieƌon su noƌŵal Ɖƌocesaŵiento͘ El Ɖƌoceso 
de ƌeŚaďilitaciſn de la ƌeĮneƌía de Esŵeƌaldas duƌſ 
ϳ aŹosϭϵ͕ coŵƉƌendidos entƌe dicieŵďƌe del ϮϬϬϴ y 
Įnales del ϮϬϭϱ seŐƷn EW WetƌoecuadoƌϮϬ͘ � inicios 
de este Ɖƌoceso el coŵƉleũo Ĩuncionaďa al ϴϰй de 
su caƉacidad de Ɖƌocesaŵiento totalϮϭ Ƌue lleŐſ a 
seƌ de alƌededoƌ de ϭϭϬ͘ϬϬϬ ďaƌƌiles de Ɖetƌſleo͕ 
la ƌeŚaďilitaciſn Ĩue ŵotiǀada Ɖoƌ la ƉƌoŐƌesiǀa 
ƌeducciſn en la caƉacidad de Ɖƌocesaŵiento͕ ŵisŵa 

ϭϵ   �atos eǆtƌaídos del �iaƌio El delĠŐƌaĨo ;ϮϬϭϲͿ
ϮϬ   EƉ Wetƌoecuadoƌ͕  ϮϬϭϱ 
Ϯϭ   �atos eǆtƌaídos del �iaƌio El delĠŐƌaĨo ;ϮϬϭϮͿ

Ƌue ŵotiǀſ a un incƌeŵento en las iŵƉoƌtaciones 
Ɖoƌ Ɖaƌte de EW Wetƌoecuadoƌ a Įn de aďasteceƌ la 
deŵanda de coŵďustiďles en el Ecuadoƌ͘  

�dicionalŵente͕ Śay una ŵayoƌ deŵanda de este 
deƌiǀado acoƌde con el Ɖlan de ŵeũoƌaŵiento de 
coŵďustiďles͕ encontƌĄndose en los contƌoles en 
el Ʒltiŵo tƌiŵestƌe de ϮϬϭϯ Ƌue el diĠsel Ɖƌeŵiuŵ 
Ƌue se eǆƉende en el Ɖaís͕ contiene ϭϱϬ Ɖaƌtes Ɖoƌ 
ŵillſn de aǌuĨƌe͕ ǀaloƌ inĨeƌioƌ al ŵĄǆiŵo estaďlecido 
en de la noƌŵa INEN͕ ;ϱϬϬ Ɖaƌtes Ɖoƌ ŵillſnͿ͕ con el 
consiŐuiente ďeneĮcio Ɖaƌa el consuŵidoƌ͘  Waƌa el 
ϮϬϭϯ estas iŵƉoƌtaciones alcanǌan Ϯ͘ϴ ŵillones de 
toneladas de coŵďustiďle tƌansƉoƌtado͕ lo Ƌue en 
tĠƌŵinos econſŵicos ƌeƉƌesentan Ϯ͘ϳ ŵillones de 
dſlaƌes CI&22.

El cĄlculo de la distancia ƌecoƌƌida y la Śuella de 
caƌďono Őeneƌada en el tƌansƉoƌte de diĠsel Ϯ se 
oďseƌǀa en la daďla ϰ͘

daďla ϰ͘ �istancia ŵedia ƌecoƌƌida y ,uella de Caƌďono 
de eŵisiſn diƌecta

�Źo
soluŵen 

iŵƉoƌtado 
;toneladasͿ

�istancia 
ŵedia 
;ŬŵͿ

I,Ced 
;CKϮeƋͿ

dasa de 
ǀaƌiaciſn 

anual

dasa de 
ǀaƌiaciſn 

acuŵulada

ϮϬϬϳ Ϯϲϰ͕Ϯϵϰ ϱ͕ϮϬϱ ϮϮ͕ϰϮϮ ϭϬϬ͘Ϭ

ϮϬϬϴ ϭ͕ϱϳϳ͕ϰϰϰ ϰ͕ϳϴϱ ϭϮϯ͕Ϭϯϰ ϰϰϴ͘ϳй ϱϰϴ͘ϳ

ϮϬϬϵ ϭ͕ϳϴϵ͕ϲϮϮ ϰ͕ϰϭϮ ϭϮϴ͕ϳϬϴ ϰ͘ϲй ϱϳϰ͘Ϭ

ϮϬϭϬ Ϯ͕ϲϯϰ͕ϳϲϰ ϯ͕ϯϵϬ ϭϰϱ͕ϱϵϴ ϭϯ͘ϭй ϲϰϵ͘ϰ

ϮϬϭϭ Ϯ͕Ϭϴϰ͕ϲϬϯ ϯ͕ϯϱϵ ϭϭϰ͕ϭϯϮ ͲϮϭ͘ϲй ϱϬϵ͘Ϭ

ϮϬϭϮ Ϯ͕ϯϰϮ͕ϯϭϬ ϯ͕ϱϳϴ ϭϯϲ͕ϱϵϬ ϭϵ͘ϳй ϲϬϵ͘Ϯ

ϮϬϭϯ Ϯ͕ϴϮϰ͕ϱϴϯ ϰ͕Ϯϱϵ ϭϵϲ͕ϭϬϳ ϰϯ͘ϲй ϴϳϰ͘ϲ

ϮϬϭϰ ϲ͕ϱϵϲ͕ϯϳϱ ϰ͕ϳϭϬ ϱϬϲ͕ϰϮϵ ϭϱϴ͘Ϯй ϮϮϱϴ͘ϲ

&uente͗ Elaďoƌaciſn ƉƌoƉia a Ɖaƌtiƌ de datos de͗ �anco Centƌal del Ecuadoƌ ;�atos Coŵeƌcio 
Eǆteƌioƌ ϮϬϬϳͲϮϬϭϯͿ͖ �nĄlisis del tƌansƉoƌte de las iŵƉoƌtaciones de aliŵentos en el Estado 
esƉaŹol ͲϮϬϭϰ͖ ^eaZates͘coŵ en͗ ǁǁǁ͘seaƌates͘coŵ

�l iŵƉoƌtaƌ diĠsel Ϯ desde diĨeƌentes localidades del 
ŵundo͕ Ecuadoƌ en el ϮϬϬϳ eŵitiſ ϮϮ͘ϰϮϮ toneladas 
de CKϮeƋ͘ Waƌa el ϮϬϭϰ͕ la ciĨƌa auŵentſ ϮϮ ǀeces 
alcanǌando las ϱϬϲ͘ϰϮϵ toneladas de CKϮeƋ͘ El 
ƌeƉentino incƌeŵento en ǀoluŵen de iŵƉoƌtaciſn 
en dicŚo aŹo͕ aƉaƌenteŵente tiene su oƌiŐen en la 
ƌeducciſn de la Ɖƌoducciſn nacional Ɖoƌ los Ɖaƌos 
Ɖƌoducidos en las ƌeĮneƌías͗ Esŵeƌaldas͕ >a >iďeƌtad 
y ^ŚusŚuĮndi con una ƌeducciſn del ϭϭй23 de 
Ɖƌocesaŵiento de cƌudo con ƌelaciſn al ϮϬϭϯ͘

22   Cost͕ insuƌance and ĨƌeiŐŚt ;Coste seŐuƌo y Ňete͕ Ɖueƌto de destino 
conǀenidoͿ
23   ;EW Wetƌoecuadoƌ͕  ϮϬϭϰ͕ ƉĄŐ͘ ϮϮͿ
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>a ƌeĮneƌía de Esŵeƌaldas Ƌue tiene la caƉacidad 
Ɖaƌa Ɖƌocesaƌ el ϲϯй de la Ɖƌoducciſn nacional de 
coŵďustiďles͕ eǆƉeƌiŵentſ en los ŵeses de ũulio y 
octuďƌe Ɖaƌos de actiǀidades͕ Ƌue ƌeƉƌesenta una 
ďaũa sensiďle en el Ɖƌoceso de deƌiǀados nacionales͘

Entƌe el ϮϬϬϳ y el ϮϬϬϴ eǆiste un caŵďio de niǀel 
iŵƉoƌtante͕ en el seŐundo aŹo se eŵiten ϰ ǀeces las 
cantidades de CKϮeƋ eŵitidas en el ϮϬϬϳ͘ � Ɖaƌtiƌ del 
ϮϬϬϴ el cƌeciŵiento de los 'EI lanǌados al aŵďiente es 
sostenido͕ eǆceƉto en el ϮϬϭϭ en donde se ƌeduũeƌon 
en un Ϯϭй las eŵisiones con ƌelaciſn al ϮϬϭϬ͘ � Ɖaƌtiƌ 
de este aŹo se ƌetoŵa el cƌeciŵiento en eŵisiones 
siendo uno de los ŵĄs iŵƉoƌtantes el incƌeŵento del 
ϭϱϴ͘Ϯй en el ϮϬϭϰ con ƌelaciſn al aŹo ϮϬϭϯ͘ 

El cƌeciŵiento de las eŵisiones de 'EI en las 
iŵƉoƌtaciones de coŵďustiďles Őuaƌda una 
ƌelaciſn ƉƌoƉoƌcional con el Ɖeso tƌansƉoƌtado͕ 
eǀidenciĄndose Ƌue en los aŹos Ƌue ŵuestƌan ŵayoƌ 
ǀoluŵen de iŵƉoƌtaciſn la cantidad de 'EI eŵitidos 
al aŵďiente taŵďiĠn es ŵayoƌ͕  ŵientƌas Ƌue con la 
distancia ŵedia ƌecoƌƌida no se oďseƌǀa una ƌelaciſn 
tan ŵaƌcada͕ Ɖues estĄ Ɖeƌŵanece ƌelatiǀaŵente 
estaďle͘

>os aŹos con ŵayoƌ cantidades de CKϮͲeƋ son͗ ϮϬϭϰ͕ 
ϮϬϭϯ y ϮϬϭϬ en oƌden de cantidad͕ en dicŚos aŹos 
el ǀoluŵen iŵƉoƌtado de diĠsel Ϯ es suƉeƌioƌ al del 
ƌesto de aŹos͕ siendo el ϮϬϭϰ el de ŵayoƌ tonelaũe͕ 
seŐuido de ceƌca Ɖoƌ el ϮϬϭϯ͕ adeŵĄs͕ se eǀidencia 
Ƌue no Śay un Ɖatƌſn Ƌue suŐieƌa una ƌelaciſn alta 
de las eŵisiones con la distancia ŵedia ƌecoƌƌida 

Ɖoƌ los naǀíos͕ este Ɖaƌticulaƌ se adǀieƌte en los 
aŹos ϮϬϬϳ͕ ϮϬϬϴ y ϮϬϬϵ ;daďla ϰͿ en los cuales las 
distancias ŵedias ƌecoƌƌidas son altas con ƌesƉecto al 
Ɖeƌiodo analiǌado͘ :unto al ϮϬϭϯ y ϮϬϭϰ el ǀoluŵen 
de iŵƉoƌtaciſn del coŵďustiďle en los tƌes Ɖƌiŵeƌos 
aŹos ŵencionados es ŵenoƌ al Ƌue se ŵuestƌa en el 
Ɖeƌiodo ϮϬϭϬ Ͳ ϮϬϭϰ͕ sin eŵďaƌŐo no se eǀidencia un 
incƌeŵento o ƌeducciſn iŵƉoƌtante en las eŵisiones 
de CKϮeƋ con ƌesƉeto a dicŚa ǀaƌiaďle͕ Ɖoƌ ende͕ 
la ǀaƌiaďle Ƌue deteƌŵina el iŵƉacto aŵďiental en 
ŵayoƌ ŵedida es el ǀoluŵen de iŵƉoƌtaciſn del 
coŵďustiďle͘

Con el oďũeto de eǀidenciaƌ el eĨecto de las ǀaƌiaďles͗ 
ǀoluŵen iŵƉoƌtado y distancia ŵedia ƌecoƌƌida en 
el indicadoƌ͕  se calculan escenaƌios de contƌaste 
Ɖaƌa eŵisiones de CKϮeƋ ;daďla ϱͿ toŵando en 
cuenta datos eǆtƌeŵos ŵĄǆiŵos y ŵíniŵos de 
dicŚas ǀaƌiaďles͕ las distancias ŵĄǆiŵas y ŵíniŵas 
Ɖeƌtenecen al ϮϬϬϳ y ϮϬϭϬ ƌesƉetiǀaŵente͕ ŵientƌas 
Ƌue en el ǀoluŵen al ϮϬϭϰ y ϮϬϬϳ ƌesƉectiǀaŵente͘ 
Waƌa el cĄlculo de las cantidades de Caƌďono 
EƋuiǀalente eŵitidas en deteƌŵinado aŹo en los 
escenaƌios de contƌaste͕ se ƌeeŵƉlaǌa en una de las 
ǀaƌiaďles el ŵĄǆiŵo o ŵíniŵo seŐƷn la ciƌcunstancia 
a contƌastaƌ͕  ŵanteniendo los ƌestantes ǀaloƌes de 
acueƌdo a lo oďseƌǀado cada aŹo͘ Woƌ eũeŵƉlo Ɖaƌa 
el aŹo ϮϬϭϬ ƌealiǌaŵos el contƌaste con la distancia 
ŵedia ŵíniŵa͕ identiĮcada en el aŹo ϮϬϭϭ ;ϯ͘ϯϱϵ 
ŬŵͿ͕ ŵanteniendo el ǀoluŵen ƌeal iŵƉoƌtado en el 
ϮϬϭϬ͕ y el coeĮciente de eŵisiones͕ aƌƌoũando coŵo 
ƌesultado ϭϰϰ͘Ϯϱϯ toneladas de Caƌďono EƋuiǀalente 
eŵitidas al aŵďiente en dicŚo aŹo͘

Tabla 5. Escenaƌios del Indicadoƌ de ,uella de Caƌďono Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta

Año
Volumen 

importado 
(toneladas)

Distancia 
media 
(km)

IHCed 
(CO2eq)

Dist. media 
Máxima (5.205 

km)

Dist. media 
Mínima (3.359 

km)

Vol. Max. 
importado 

(6.596.375 t)

Vol. Min. 
importado 
(264.294 t)

ϮϬϬϳ Ϯϲϰ͕Ϯϵϰ ϱ͕ϮϬϱ ϮϮ͕ϰϮϮ ϮϮ͕ϰϮϮ ϭϰ͕ϰϳϬ ϱϱϵ͕ϲϮϲ ϮϮ͕ϰϮϮ
ϮϬϬϴ ϭ͕ϱϳϳ͕ϰϰϰ ϰ͕ϳϴϱ ϭϮϯ͕Ϭϯϰ ϭϯϯ͕ϴϮϴ ϴϲ͕ϯϲϱ ϱϭϰ͕ϰϵϬ ϮϬ͕ϲϭϰ
ϮϬϬϵ ϭ͕ϳϴϵ͕ϲϮϮ ϰ͕ϰϭϮ ϭϮϴ͕ϳϬϴ ϭϱϭ͕ϴϮϵ ϵϳ͕ϵϴϮ ϰϳϰ͕ϰϬϱ ϭϵ͕ϬϬϴ
ϮϬϭϬ Ϯ͕ϲϯϰ͕ϳϲϰ ϯ͕ϯϵϬ ϭϰϱ͕ϱϵϴ ϮϮϯ͕ϱϮϵ ϭϰϰ͕Ϯϱϯ ϯϲϰ͕ϱϭϴ ϭϰ͕ϲϬϱ
ϮϬϭϭ Ϯ͕Ϭϴϰ͕ϲϬϯ ϯ͕ϯϱϵ ϭϭϰ͕ϭϯϮ ϭϳϲ͕ϴϱϱ ϭϭϰ͕ϭϯϮ ϯϲϭ͕ϭϱϭ ϭϰ͕ϰϳϬ
ϮϬϭϮ Ϯ͕ϯϰϮ͕ϯϭϬ ϯ͕ϱϳϴ ϭϯϲ͕ϱϵϬ ϭϵϴ͕ϳϭϴ ϭϮϴ͕Ϯϰϭ ϯϴϰ͕ϲϲϮ ϭϱ͕ϰϭϮ
ϮϬϭϯ Ϯ͕ϴϮϰ͕ϱϴϯ ϰ͕Ϯϱϵ ϭϵϲ͕ϭϬϳ Ϯϯϵ͕ϲϯϯ ϭϱϰ͕ϲϰϲ ϰϱϳ͕ϵϳϲ ϭϴ͕ϯϱϬ
ϮϬϭϰ ϲ͕ϱϵϲ͕ϯϳϱ ϰ͕ϳϭϬ ϱϬϲ͕ϰϮϵ ϱϱϵ͕ϲϮϲ ϯϲϭ͕ϭϱϭ ϱϬϲ͕ϰϮϵ ϮϬ͕Ϯϵϭ

&uente͗ Elaďoƌaciſn ƉƌoƉia a Ɖaƌtiƌ de datos de͗ �anco Centƌal del Ecuadoƌ ;�atos Coŵeƌcio Eǆteƌioƌ ϮϬϬϳͲϮϬϭϯͿ͖ �nĄlisis del tƌansƉoƌte de las iŵƉoƌtaciones de aliŵentos en el Estado esƉaŹol 
ͲϮϬϭϰ͖ ^eaZates͘coŵ en͗ ǁǁǁ͘seaƌates͘coŵ

El cĄlculo de las eŵisiones en los distintos escenaƌios 
en ƌelaciſn a la distancia y ǀoluŵen coŵo se ŵuestƌa 
en la daďla ϱ͕ es un eũeƌcicio ƌealiǌado con el aĨĄn de 

eǀidenciaƌ el coŵƉoƌtaŵiento de las ǀaƌiaďles Ƌue 
inteƌǀienen en el cĄlculo del indicadoƌ͘
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�l ƌecoƌƌeƌse coŵo ŵĄǆiŵo ϯ͘ϯϱϵ Ŭilſŵetƌos 
;�istancia ŵíniŵaͿ y ŵanteniendo el ǀoluŵen ƌeal 
de iŵƉoƌtaciſn de cada caso͕ Ɖaƌa el aŹo de ŵayoƌ 
iŵƉacto en condiciones ƌeales ;ϮϬϭϰͿ͕ se Śaďƌían 
eŵitido al aŵďiente a lo suŵo ϯϲϭ͘ϭϱϭ toneladas 
de CKϮeƋ͕ ϭϰϱ͘Ϯϳϴ toneladas ŵenos Ƌue en las 
ciƌcunstancias noƌŵales ;ϱϬϲ͘ϰϮϵ tͿ͕ ŵientƌas Ƌue 
en el aŹo ϮϬϭϯ seŐundo aŹo con ŵayoƌ iŵƉacto 
aŵďiental͖ ŵanteniendo la Ɖƌeŵisa de un ƌecoƌƌido 
ŵíniŵo y un ǀoluŵen ƌeal de iŵƉoƌtaciſn͕ la 
ƌeducciſn Śaďƌía sido de ϰϭ͘ϰϲϭ toneladas de CKϮeƋ͕ 
Ɖoƌ otƌa Ɖaƌte͖ si en el Ɖeƌiodo analiǌado se ƌecoƌƌen 
en cada aŹo ϱ͘ϮϬϱ Ŭilſŵetƌos͕ Ƌue es el ŵayoƌ 
Ŭiloŵetƌaũe eǀidenciado en el Ɖeƌiodo analiǌado͖ el 
ŵayoƌ iŵƉacto se Ɖƌesentaƌía en el aŹo ϮϬϭϬ cuyo 
ǀoluŵen de eŵisiones se incƌeŵentaƌía en ϳϳ͘ϵϯϭ 
toneladas de CKϮeƋ͕ ŵientƌas Ƌue Ɖaƌa el aŹo ϮϬϭϰ͕ 
las eŵisiones se incƌeŵentaƌían en ϱϯ͘ϭϵϳ toneladas͘ 

�l estiŵaƌ el I,Ced a Ɖaƌtiƌ del ǀoluŵen ŵĄǆiŵo 
iŵƉoƌtado ;soluŵen ϮϬϭϰͿ en todos los aŹos͕ 
inteƌesa ƌeconoceƌ el iŵƉacto de las distancias 
ŵedias en el indicadoƌ͘  >a ŵayoƌ ǀaƌiaciſn se ŵuestƌa 
en el ϮϬϬϳ en donde se ƌeŵƉlaǌa el ƉeƋueŹo ǀoluŵen 
iŵƉoƌtado Ɖoƌ el del ϮϬϭϰ͕ dicŚa ǀaƌiaciſn ƌeƉƌesenta 
un incƌeŵento iŵƉoƌtante de ϱϯϳ͘ϮϬϰ toneladas de 
CKϮeƋ eŵitidas al aŵďiente en dicŚo aŹo͕ Ɖoƌ su 
Ɖaƌte el ŵenoƌ iŵƉacto en el Ɖeƌiodo analiǌado se 
encuentƌa en el aŹo ϮϬϭϬ en donde las eŵisiones se 
incƌeŵentaƌían en Ϯϭϴ͘ϵϮϬ toneladas͕ incƌeŵento 
Ƌue es ϯ ǀeces ŵayoƌ al Ɖƌoducido con el escenaƌio 
del Ŭiloŵetƌaũe ŵĄǆiŵo ;ϱϯ͘ϭϵϳ toneladasϮϰͿ͘

En el escenaƌio de contƌaste en el Ƌue se toŵan en 
cuenta el ǀoluŵen ŵíniŵo iŵƉoƌtado25 Ɖaƌa todos los 
aŹos͕ el ƌanŐo de eŵisiones de CKϮeƋ ǀa desde ϭϰ͘ϰϳϬ 
;ϮϬϭϭͿ a ϮϮ͘ϰϮϮ toneladas͕ este Ʒltiŵo ƌeƉƌesenta 
el ŵĄǆiŵo iŵƉacto y coƌƌesƉonde al ϮϬϬϳ͕ aŹo Ƌue 
Ɖƌesenta el ŵayoƌ Ŭiloŵetƌaũe Ɖƌoŵedio ƌecoƌƌido en 
ƌelaciſn al Ɖeƌiodo͕ Ɖoƌ otƌo lado si en el aŹo ϮϬϭϰ 
en luŐaƌ de iŵƉoƌtaƌ ϲ͕ϲ ŵillones de toneladas de 
coŵďustiďle se iŵƉoƌtaƌan Ʒnicaŵente Ϯϲϰ͘Ϯϵϰ 
toneladas͕ las eŵisiones de CKϮeƋ se ƌeduciƌían 
en ϰϴϲ͘ϭϯϴ toneladas͕ el aŹo con ŵenoƌ iŵƉacto 
aŵďiental o ŵenoƌ I,Ced en el escenaƌio analiǌado 
es el ϮϬϭϭ ;ϭϰ͘ϰϳϬ toneladas de CKϮeƋͿ͘

Woƌ otƌo lado Estados hnidos͕ WanaŵĄ y seneǌuela 
;�neǆo ϭͿ͕ tienen una ƉaƌticiƉaciſn constante en las 
iŵƉoƌtaciones de diĠsel Ϯ͕ sin eŵďaƌŐo en ƌelaciſn 
a las adƋuisiciones Ɖƌocedentes de EuƌoƉa tienden a 
incƌeŵentaƌse en los aŹos ϮϬϭϮ y ϮϬϭϯ͘

Ϯϰ Incƌeŵento ;ѐͿ en las eŵisiones en el aŹo ϮϬϭϰ de su ǀaloƌ ƌeal de 
ϱϬϲ͘ϰϮϵ toneladas a ϱϱϵ͘ϲϮϲ toneladas calculadas toŵando en cuenta el 
caso ŚiƉotĠtico de distancia ŵĄǆiŵa͘
25 Ϯϲϰ͘Ϯϵϰ doneladas͕ �Źo ϮϬϬϳ

>as ƉƌinciƉales tendencias de las iŵƉoƌtaciones de 
coŵďustiďles en el Estado Ecuatoƌiano ŵuestƌan 
una ƌealidad ƉƌeocuƉante Ɖaƌa el inteƌĠs ƉƷďlico 
de ƌeduciƌ las eŵisiones de Őases Ƌue Ɖeƌũudican al 
caŵďio cliŵĄtico͘ EĨectiǀaŵente͕ en el Ɖeƌíodo de 
estudio͕ cada ǀeǌ se iŵƉoƌta ŵĄs diĠsel Ϯ ;un ϭϭй 
ŵĄs con ƌesƉecto a ϮϬϬϳͿ͕  y de Ɖƌocedencias ŵĄs 
distantes ;unos ϭϬ͘ϬϬϬ ŬŵͿ y en ŵodos de tƌansƉoƌte 
con Ĩuentes de eneƌŐía contaŵinantes͕ Ɖoƌ lo tanto͕ 
Ɖƌoducen un iŵƉacto aŵďiental cada ǀeǌ ŵayoƌ 
;un ϵйͿ͕ cuestionando la caƉacidad de Ɖƌoducciſn 
de deƌiǀados de Ɖetƌſleo necesaƌios en el consuŵo 
inteƌno del Ɖaís͘

5. Conclusiones

El Indicadoƌ ,uella de Caƌďono Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta 
Ɖeƌŵite eǀidenciaƌ el iŵƉacto aŵďiental neŐatiǀo 
Ɖƌoducido a Ɖaƌtiƌ de la estiŵaciſn de las cantidades 
de Caƌďono EƋuiǀalente eǆƉulsadas al aŵďiente Ɖoƌ 
los naǀíos en su actiǀidad de iŵƉoƌtaciſn͕ el alcance 
de este indicadoƌ coŵƉƌende eǆclusiǀaŵente las 
eŵisiones diƌectas del tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo͕ en este 
sentido el anĄlisis de las ǀaƌiaďles Ƌue coŵƉonen el 
indicadoƌ eǀidencia Ƌue el ǀoluŵen tƌansƉoƌtado 
es la ǀaƌiaďle Ƌue en ŵayoƌ ŵedida deteƌŵina las 
cantidades eŵitidas de 'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo 
al aŵďiente͘

Waƌa el cĄlculo del indicadoƌ de Śuella de caƌďono 
Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta se acoƉla la ecuaciſn de EŚƌlicŚ 
y ,olden al cĄlculo en el tƌansƉoƌte ŵaƌítiŵo͕ el 
alŐoƌitŵo toŵa en cuenta un coeĮciente de uso 
eneƌŐĠtico y aƉoƌte de eŵisiones eƋuiǀalentes͘ Waƌa 
la Ɖƌesente inǀestiŐaciſn al caƌeceƌ de inĨoƌŵaciſn 
ĮdediŐna de la tecnoloŐía usada en las iŵƉoƌtaciones 
de coŵďustiďles y el ŵanteniŵiento Ƌue se da a 
la ŵaƋuinaƌia se usan coeĮcientes tecnolſŐicos 
eneƌŐĠticos estĄndaƌ coŵo lo ƌecoŵiendan 
docuŵentos esƉecialiǌados͘

,ay un ƉƌoŐƌesiǀo incƌeŵento en las eŵisiones 
de CKϮeƋ en el Ecuadoƌ en el Ɖeƌiodo analiǌado 
;ϮϬϬϳͲϮϬϭϰͿ͕ siendo el aŹo con ŵayoƌes eŵisiones 
el ϮϬϭϰ͕ aŹo en el Ƌue se incƌeŵentſ de Ĩoƌŵa 
dƌĄstica el ǀoluŵen iŵƉoƌtado de diĠsel Ϯ͕ ǀaƌiaďle 
Ƌue inŇuye en ŵayoƌ ƉƌoƉoƌciſn en las eŵisiones de 
'EI͕  de ŵanteneƌse los ǀolƷŵenes de iŵƉoƌtaciſn͖ 
anualŵente se incƌeŵentaƌía en un ϭϭй las eŵisiones 
de CKϮeƋ͕ eŵitiĠndose Ɖaƌa el ϮϬϮϭ alƌededoƌ de ϭ 
ŵillſn de toneladas de 'ases de EĨecto Inǀeƌnadeƌo 
Ɖƌoducto de la iŵƉoƌtaciſn de diĠsel Ϯ͕ esta ciĨƌa 
ƌeƉƌesenta ϳ ǀeces las eŵisiones del ϮϬϬϴ͕ los datos 
ƌecaďados Śan de seƌǀiƌ Ɖaƌa eǀidenciaƌ el Ɖƌoďleŵa 
latente y cƌeciente de las iŵƉoƌtaciones y Ɖueden 
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seƌǀiƌ coŵo ďase Ɖaƌa Őeneƌaƌ ŵedidas Ɖoƌ Ɖaƌte de 
los ſƌŐanos coŵƉetentes Ƌue Ĩoŵenten el desaƌƌollo 
sosteniďle͘

6. Recomendaciones

Incluiƌ en la estiŵaciſn del Indicadoƌ ,uella de 
Caƌďono Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta todo el tƌayecto Ƌue 
el coŵďustiďle ƌecoƌƌe Śasta el Ecuadoƌ ya Ƌue la 
estiŵaciſn ƌealiǌada se estiŵa a la ďaũa͕ en ǀista de 
Ƌue no se consideƌa el oƌiŐen inicial del coŵďustiďle͕ 
si no Ʒnicaŵente el Ɖunto desde donde se estĄ 
coŵeƌcialiǌando͕ lo Ƌue iŵƉlicaƌía incluiƌ en el anĄlisis 
ǀaƌios tiƉos de tƌansƉoƌte entƌe ellos el teƌƌestƌe y 
ĨĠƌƌeo͕ esto Ɖƌoǀocaƌía un incƌeŵento iŵƉoƌtante en 
las cantidades de 'EI eŵitidas Ɖoƌ la iŵƉoƌtaciſn de 
diĠsel Ϯ͘

�esaƌƌollaƌ coeĮcientes tecnolſŐicos eneƌŐĠticos 
ƉƌoƉios toŵando en cuenta la tecnoloŐía de los naǀíos 
Ƌue tƌansƉoƌtan las iŵƉoƌtaciones de coŵďustiďles͕ 
así coŵo su ŵanteniŵiento en el Ecuadoƌ͕  a tƌaǀĠs de 
la ƌeǀisiſn de la liteƌatuƌa e inǀestiŐaciſn en caŵƉo lo 
cual ǀa a aƉoƌtaƌ a un incƌeŵento en la ƌoďusteǌ del 
Indicadoƌ de ,uella �ŵďiental Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta en 
el Ecuadoƌ͘

Incluiƌ el tƌansƉoƌte de otƌos deƌiǀados Ƌue son de 
iŵƉoƌtante consuŵo a niǀel nacional en el cĄlculo del 
indicadoƌ ,uella de Caƌďono Ɖoƌ eŵisiſn diƌecta͕ Ɖaƌa 
lo cual se necesita conoceƌ con eǆactitud las toneladas 
eŵďaƌcadas en cada ŵedio de tƌasƉoƌte͕ así coŵo 
el ƌesƉectiǀo Ɖueƌto de lleŐada͘ En este sentido los 
ƌeŐistƌos Ƌue contienen dicŚa inĨoƌŵaciſn deďen 
estaƌ a disƉosiciſn del usuaƌio Ɖaƌa Ƌue se Ɖuedan daƌ 
este tiƉo de cĄlculos͘
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8. Anexos

Anexo 1. doneladas tƌansƉoƌtadas y distancias ƌecoƌƌidas Ɖoƌ Ɖaís de iŵƉoƌtaciſn

Tabla 6. doneladas tƌansƉoƌtadas y distancias ƌecoƌƌidas Ɖoƌ Ɖaís de iŵƉoƌtaciſn

Año País Puerto Volumen 
(toneladas)

Distancia 
(Km)

ϮϬϬϳ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ            ϵϱ͘ϵϭϮ͕Ϭϭ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϬϳ seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn            ϵϮ͘ϴϳϴ͕ϭϳ ϰ͘ϬϮϳ

ϮϬϬϳ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa            ϯϰ͘ϵϬϱ͕Ϯϭ ϵϮϲ

ϮϬϬϳ Coƌea del ^uƌ Wueƌto de �usĄn            ϰϬ͘ϱϵϴ͕ϲϵ ϭϱ͘ϭϳϴ

dotal ϮϬϬϳ         Ϯϲϰ͘Ϯϵϰ͕Ϭϴ ϱ͘ϮϬϱ

ϮϬϬϴ seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn       ϭ͘ϰϬϲ͘ϰϱϰ͕ϴϵ ϰ͘ϬϮϳ

ϮϬϬϴ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ            ϯϮ͘ϳϵϲ͕ϳϳ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϬϴ Coƌea del ^uƌ Wueƌto de �usĄn            ϳϱ͘ϲϰϬ͕Ϭϰ ϭϱ͘ϭϳϴ

ϮϬϬϴ �ƌuďa Wueƌto �aƌcadeƌa            Ϯϵ͘ϳϰϲ͕ϰϬ Ϯ͘ϭϴϮ

ϮϬϬϴ daiǁĄn Wueƌto de <aoŚsiunŐ            ϯϮ͘ϴϬϱ͕ϱϴ ϭϲ͘ϳϴϰ

ϮϬϬϴ WeƌƷ .                   ϳϳ͕ϰϱ  .

dotal ϮϬϬϴ      ϭ͘ϱϳϳ͘ϱϮϭ͕ϭϮ ϰ͘ϳϴϱ

ϮϬϬϵ Estados unidos >ouisiana del ^uƌ          ϰϲϰ͘ϴϱϰ͕ϵϱ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϬϵ seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn       ϭ͘Ϭϱϭ͘ϵϱϱ͕ϳϬ ϰ͘ϬϮϳ

ϮϬϬϵ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa            Ϯϴ͘ϯϵϬ͕ϰϮ ϵϮϲ

ϮϬϬϵ Zusia Wueƌto ^an WetesďuƌŐo            ϲϬ͘ϲϱϳ͕ϰϭ ϭϭ͘ϳϴϴ

ϮϬϬϵ DĠǆico Wueƌto �ltaŵiƌa            ϲϭ͘ϲϴϯ͕ϲϰ 3.828

ϮϬϬϵ Coƌea del ^uƌ Wueƌto de �usĄn            ϯϰ͘ϵϴϰ͕ϱϲ ϭϱ͘ϭϳϴ

ϮϬϬϵ dƌinidad y doďaŐo Wueƌto EsƉaŹa            Ϯϵ͘ϳϳϮ͕ϰϮ  .

ϮϬϬϵ �ntillas ,olandesas Wueƌto WŚiliƉsďuƌŐ            ϯϮ͘ϯϴϴ͕ϭϱ ϯ͘ϯϰϯ

ϮϬϬϵ Coloŵďia Wueƌto la 'uaũiƌa            Ϯϳ͘ϱϮϬ͕ϱϲ Ϯ͘Ϯϵϲ

ϮϬϬϵ ,olanda Wueƌto ZoƩeƌdaŵ            Ϯϳ͘ϭϴϲ͕ϲϱ 9.892

dotal ϮϬϬϵ      ϭ͘ϴϭϵ͘ϯϵϰ͕ϰϯ ϰ͘ϰϭϮ

ϮϬϭϬ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ          ϵϲϬ͘ϰϭϭ͕ϭϯ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϭϬ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa         ϱϮϰ͘ϳϰϬ͕ϰϬ ϵϮϲ

ϮϬϭϬ seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn          ϱϱϭ͘ϵϮϯ͕ϭϳ ϰ͘ϬϮϳ

ϮϬϭϬ Coloŵďia Wueƌto la 'uaũiƌa          ϭϯϬ͘ϲϮϵ͕ϵϮ Ϯ͘Ϯϵϲ

ϮϬϭϬ �ntillas ,olandesas Wueƌto WŚiliƉsďuƌŐ            ϵϳ͘Ϭϰϯ͕ϱϱ ϯ͘ϯϰϯ

ϮϬϭϬ �ĠlŐica Wueƌto �ŵďeƌes            ϳϭ͘ϯϯϵ͕ϴϴ 9.885

ϮϬϭϬ 'uateŵala Wueƌto Yuetǌal            ϲϳ͘ϲϰϯ͕ϳϭ ϭ͘ϵϴϱ

ϮϬϭϬ �ƌuďa Wueƌto �aƌcadeƌa            ϲϲ͘ϭϮϭ͕ϳϭ Ϯ͘ϭϴϮ

ϮϬϭϬ ZeƉ͘ �oŵinicana Wueƌto de ^anto �oŵinŐo            ϲϯ͘ϬϴϮ͕ϯϭ Ϯ͘ϰϵϭ
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Año País Puerto Volumen 
(toneladas)

Distancia 
(Km)

ϮϬϭϬ dƷneǌ ;tuniciaͿ Wueƌto ^ousse           ϯϰ͘Ϭϯϰ͕ϳϭ ϭϬ͘ϳϲϮ

ϮϬϭϬ CanadĄ Wueƌto ,aliĨaǆ            ϯϱ͘ϱϮϰ͕ϱϵ 5.33

ϮϬϭϬ >etonia Wueƌto ZiŐa            ϯϮ͘Ϯϲϵ͕Ϯϵ ϭϭ͘ϯϵϳ

dotal ϮϬϭϬ      Ϯ͘ϲϯϰ͘ϳϲϰ͕ϯϭ 3.39

ϮϬϭϭ seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn          ϴϯϰ͘ϭϱϲ͕ϮϬ ϰ͘ϬϮϳ

ϮϬϭϭ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ          ϲϰϮ͘Ϯϰϯ͕ϯϴ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϭϭ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa          ϱϬϴ͘Ϭϴϵ͕ϴϱ ϵϮϲ

ϮϬϭϭ >etonia Wueƌto sentsƉils            ϯϱ͘ϭϰϲ͕ϱϵ ϭϭ͘ϯϵϳ

ϮϬϭϭ �aŚaŵas͕ Islas Wueƌto Nasau            ϯϮ͘ϲϱϵ͕ϴϲ ϯ͘Ϭϲϳ

ϮϬϭϭ Zeino hnido Wueƌto ^outŚaŵƉton            ϯϮ͘ϯϬϰ͕Ϯϲ ϵ͘ϱϭϳ

ϮϬϭϭ WeƌƷ Ͳ            Ϯϵ͘ϮϭϬ͕ϮϮ  .

ϮϬϭϭ CŚina Wueƌto ^ŚanŐai                     ϯ͕ϭϳ ϭϲ͘ϬϬϱ

dotal ϮϬϭϭ      Ϯ͘ϭϭϯ͘ϴϭϯ͕ϱϬ ϯ͘ϰϭϮ

ϮϬϭϮ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ       ϭ͘ϰϳϮ͘ϳϴϲ͕ϳϬ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϭϮ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa          ϱϮϲ͘ϲϵϵ͕ϲϲ ϵϮϲ

ϮϬϭϮ seneǌuela Wueƌto >iďƌe de ^anta Elena de haiƌĠn          ϭϮϲ͘ϴϬϵ͕Ϭϲ ϰ͘ϬϮϳ

ϮϬϭϮ :aƉſn Wueƌto <oďe            ϳϵ͘ϱϬϵ͕ϵϵ ϭϰ͘ϵϬϭ

ϮϬϭϮ CanadĄ Wueƌto ,aliĨaǆ            ϲϴ͘ϴϰϬ͕ϰϮ ϱ͘ϯϰϯ

ϮϬϭϮ &ƌancia Wueƌto >e ,aǀƌe            ϯϱ͘ϭϴϯ͕ϵϮ ϵ͘ϱϲϲ

ϮϬϭϮ �ƌuďa Wueƌto �aƌcadeƌa            ϯϮ͘ϰϳϵ͕ϵϭ Ϯ͘ϭϴϮ

dotal ϮϬϭϮ      Ϯ͘ϯϰϮ͘ϯϬϵ͕ϲϰ 3.578

ϮϬϭϯ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ       Ϯ͘Ϭϲϲ͘Ϭϱϵ͕ϱϭ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϭϯ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa          ϰϴϭ͘ϳϴϯ͕ϭϴ 977

ϮϬϭϯ Coƌea del ^uƌ Wueƌto de �usĄn          ϭϰϭ͘ϯϬϬ͕ϴϴ ϭϱ͘Ϯϯϴ

ϮϬϭϯ India Wueƌto <andla          ϭϬϬ͘ϰϱϯ͕ϴϵ ϭϴ͘ϭϭϴ

ϮϬϭϯ Coloŵďia Wueƌto la 'uaũiƌa            ϯϰ͘ϵϴϱ͕ϴϲ ϭϴϵ

dotal ϮϬϭϯ      Ϯ͘ϴϮϰ͘ϱϴϯ͕Ϯϵ ϰ͘ϰϮϲ

ϮϬϭϰ Estados hnidos >ouisiana del ^uƌ  Ϯ͘ϳϬϮ͘ϮϮϭ͕ϳϴ ϯ͘ϲϴϭ

ϮϬϭϰ WanaŵĄ Wueƌto de �alďoa  Ϯϯϰ͘ϳϳϯ͕Ϭϳ ϵϮϲ

ϮϬϭϰ Coƌea del suƌ Wueƌto de �usĄn  ϭϰϮ͘ϮϭϮ͕ϯϲ ϭϱ͘ϭϳϴ

ϮϬϭϰ CanadĄ Wueƌto ,aliĨaǆ  ϯ͘ϱϭϳ͘ϭϲϴ͕ϬϬ 5.33

dotal ϮϬϭϰ   ϲ͘ϱϵϲ͘ϯϳϱ͕Ϯϭ Ϯϱ͘ϭϭϱ͕ϬϬ

&uente͗ �anco Centƌal del Ecuadoƌ ϮϬϬϳͲϮϬϭϰ
Elaďoƌado Ɖoƌ͗ Castillo :͘ Θ sillaŐƌĄn E͘




