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Introduccion

Desde el 2018, el Instituto Nacional de Estadistica y Censo ha ejecutado dos en-
cuestas orientadas a la medicion de la Desnutricidon Crénica Infantil (DCI): la En-
cuesta Nacional de Salud y Nutricion 2018 (ENSANUT 2018) y la Encuesta Nacional
sobre Desnutricion Infantil 2022-2023 (ENDI). Sin embargo, al considerar sus obje-
tivos especificos estas operaciones estadisticas presentan diferencias de diseno,
metodoldgicas, conceptuales, entre otras.

Desde la perspectiva de diseno muestral, puesto que la muestra seleccionada
para la ENSANUT 2018 considerd viviendas con y sin infantes menores a 5 anos, es
posible replicar el proceso de cdiculo de la cobertura y factores de expansion de
la ENDI.

El presente documento tiene como finalidad describir el cdlculo de factores de
expansion para la ENSANUT 2018 siguiendo la metodologia utilizada para la ENDI,
excluyendo la provincia de Galdpagos puesto que el diseno muestral de ENDI en
esta provincia es diferente. Para esto se realiza una descripcion y comparacion de
sus poblaciones objetivo y marco muestral. Luego, se describe el famano mues-
tral de la ENSANUT 2018 considerando Unicamente a las viviendas seleccionadas
con infantes menores a 5 anos. Por Ultimo, se presenta la cobertura y factores de
expansion calculados para la ENSANUT 2018.

Encuesta Nacional de Salud y Nutricién 2018

La ENSANUT 2018 tuvo como objetivo principal generar indicadores sobre los prin-
cipales problemas y la situacion de salud de la poblacién ecuatoriana con el fin
de evaluar y generar las politicas publicas en temas de salud y nutricion.

Las poblaciones objetivo de la ENSANUT 2018 son:

Mujeres en edad fértil - MEF (10-49 anos),
Ninos menores a 5 anos de edad,

Ninos entre 5y 11 anos de edad,
Personas de 5 a 17 anos,

Personas mayores a 10 anos,

Hombres mayores a 12 anos,

El diseno muestral que sigue la ENSANUT 2018 es bietdpico estratificado de ele-
mentos feniendo como dominios de disefo las 24 provincias del pais. En una pri-
mera etapa se seleccionaron Unidades Primarias de Muestreo (UPM), en las mis-
mas se realizd un proceso de enlistamiento de las personas que habitaban en
las viviendas ocupadas de las UPM. Posterior a esto se clasificd y selecciond las
viviendas dentro de los siguientes dos grupos:

m L Viviendas con ninos menores a cinco anos.
m Lg: Viviendas sin ninos menores a cinco anos.

El proceso de enlistamiento se llevé a cabo entre el 3 de septiembre y el 31 de
octubre de 2018, mientras que el levantamiento de informacion se ejecutd en dos




periodos el primero entre noviembre y diciemibre de 2018 y el segundo entre junio
y julio de 2019.

Encuesta Nacional sobre Desnutricién Infantil 2022 - 2023

La ENDI tiene como principal objetivo medir los datos de desnutricion crénica,
desnutricion aguda, desnutricidn global, sobrepeso y obesidad, controles prena-
tales, vacunacion oportuna de neumococo y rotavirus, anemia, lactancia mater-
na, consumo de hierro y dcido félico en el embarazo, entre otros. La poblacién
objetivo de la ENDI son los ninos menores a cinco anos de edad.

El diseno muestral que sigue la ENDI es bietdpico estratificado de elementos, cu-
yos dominios de diseno son las 24 provincias del pais. En una primera etapa se
seleccionaron Unidades Primarias de Muestreo (UPM), en las mismas se realizd
un proceso de enlistamiento con la finalidad de clasificar a las viviendas en los
grupos L¢ Yy Lg, redlizando la seleccidn de viviendas Unicamente sobre el grupo
L¢.

La muestra de la ENDI se distribuyd temporal y espacialmente, estando presente
durante 12 meses consecutivos (desde el 12 de julio de 2022 hasta el 10 de julio
de 2023) y todos los estratos del marco de muestreo, respectivamente. El enlis-
tfamiento se llevé a cabo 2 meses antes del levantamiento de cada uno de los
periodos empezando el 23 de abril de 2022 y terminando el 14 de abril de 2023.

Comparacion entre ENSANUT y ENDI

En la Tabla 1 se presentan las principales diferencias entre ENDI 'y ENSANUT.

Tabla 1: Diferencias ENDI - ENSANUT.

ENDI ENSANUT

Muestra distribuida en 12 meses Dos periodos de levantamiento de dos
de levantamiento meses cada uno

Poblaciéon objetivo ninos menores Multiples poblaciones objetivo entre

a b5 anos ellas ninos menores a 5 anos

Dos meses de diferencia entre De dos hasta ocho meses de diferencia
enlistamiento y encuesta entre enlistamiento y encuesta

Seleccidn de viviendas Unicamente  Seleccién de viviendas con y sin ninos
Ccon niNos menores a 5 anos menores a 5 anos

Fuente: Gestion de Diseno Muestral - DINEM.

A pesar de las diferencias entre la ENDI y la ENSANUT, se puede replicar el cdlculo
de cobertura y factores de expansion de la ENDI sobre la ENSANUT considerando
Unicamente las viviendas que se seleccionaron sobre el conjunto L.




Marco muesiral

El Marco de muestreo utilizado para la ENSANUT 2018 como para la ENDI es el Mar-
co Maestro de Muestreo para encuestas de hogares del INEC (MMM), el cual se
presenta como una lista organizada en forma de base de datos que contiene las
viviendas registradas en el precenso del VIl Censo de Poblacién y VI de Vivienda
del Ecuador (CPV - 2010) junto con las actualizaciones cartograficas realizadas
en el periodo 2011-2018.

En la Tabla 2 se presenta la proporciéon de viviendas catalogadas como ocupa-
das segun el precenso CPV-2010 y los diferentes procesos de actualizacion.

Tabla 2: Distribuciéon de viviendas de acuerdo al proceso
de actualizacion cartogrdfica.

Actualizacion Ano de Total de

cartogrdfica  actualizaciéon viviendas PorceligiS
CPVCENEC 2010 2.685.474 72,2 %
ECV20132014 2013 212.549 5.7%
CENSOGALTS 2015 8.520 0.2%
PROYEC2015 2015 52.933 1.4%
ACTENEMDU 2015 611.248 16,4 %
ACTUAL2017 2017 147.594 4,0%
Total MMM 2018 3.718.318 100.0%

Fuente: Gestidn de Diseno Muestral - DINEM.

Las actualizaciones cartograficas hacen referencia a:

s CPVCENEC: VIl Censo de poblacidén y VI de vivienda 2010.

m ECV20132014: Actualizacion cartogrdfica asociada a la Encuesta de Con-
diciones de Vida 2013-2014.

m CENSOGAL15: Censo de poblacion y vivienda Galdpagos 2015.

= PROYEC2015: Actualizacion cartografica asociada a la Encuesta Nacional
de Empleo, Desempleo y Subempleo ENEMDU para el periodo 2015.

= ACTENEMDU: Actualizacion cartogrdfica asociada a la Encuesta Nacional
de Empleo, Desempleo y Subempleo ENEMDU para el periodo 2015.

= ACTUAL2017: Actualizacion cartografica asociada a la Encuesta Nacional
de Empleo, Desempleo y Subempleo ENEMDU para el periodo 2017.

Cambio en los dominios geograficos

El MMM debe tener la capacidad de acoplarse a los cambios estructurales en
el Ecuador (por ejemplo, creaciéon de nuevas provincias) a lo largo del tiempo,
manteniendo un equilibrio entre esta dindmica y la estabilidad necesaria para la
produccioén de estadisticas subnacionales.




En el ano 2020, en el MMM se implementaron los cambios sobre los limites provin-
ciales realizados por la Secretaria Técnica del Comité Nacional de Limites Internos
(CONALD hasta diciembre de 2018, los cuales son:

cantén La Concordia

parroquia Las Golondrinas (Zona no Delimitada),
parroquia Manga del Cura (Zona no Delimitada), y
parroquia El Piedrero (Zona no Delimitada).

Debido a esta actualizacién, la ENDI no contempla muestra sobre las Zonas no
Delimitadas puesto que ya fueron redistribuidas a sus respectivas provincias en el
MMM previo a la seleccidn de su muestra. Sin embargo, dado el bajo porcentaje
que estas representan (0,5 %), el impacto en la comparabilidad es desestimable.

Unidades Primarrias de Muestreo

Cada vivienda del MMM estd asociada de forma univoca a una manzand o
sector disperso. Tanto en la parte amanzana como en la parte dispersa se forman
conjuntos de manzanas o sectores, respectivamente, a los que denominaremos
Unidades Primarias de Muestreo (UPM), de tal forma que el nimero de viviendas
ocupadas de estos conjuntos sea lo mdas homogéneo posible, en el caso de la
parte amanzanada se utilizdé como limite inferior 100 viviendas ocupadas y en la
parte dispersa 60. Ademas, las UPM son geograficamente conexas.

El Marco de muestreo codifica las UPM en funcidn a la Divisidon Politico Adminis-
trativa definida en el Clasificador Geogrdfico Estadistico - DPA, permitiéndonos
identificar adecuadamente los dominios de diseno geogrdficos definidos para
cada encuesta. Ademads, contiene variables que clasifican las UPM en funcidn
al estrato al que pertenecen. Para mads informacion referirse a (INEC, 2022). En la
Tabla 3 se presenta el total de UPM por provincia y drea presentes en el MMM
actual.

Tabla 3: Distribucion de UPM por provincia vy

dreaq.
Provincia Rural Urbano Total
Azuay 997 927 1.924
Bolivar 386 110 496
Canar 386 190 576
Carchi 205 169 374
Cotopaxi 856 241 1.097
Chimborazo 825 390 1.215
El Oro 336 1.075 1411
Esmeraldas 467 530 997
Guayas 1.296 7.292  8.588
Imbabura 368 495 863




Provincia Rural Urbano Total

Loja 649 430 1.079
Los Rios 859 901 1.760
Manabi 1.426 1.529  2.955
Morona Santiago 262 85 347
Napo 147 64 211
Pastaza 118 74 192
Pichincha 1.010 5516 6.526
Tungurahua 915 574  1.489
Zamora Chinchipe 155 56 211
Sucumbios 235 145 380
Orellana 175 106 281
Santo Domingo 246 658 04
Santa Elena 50 422 472
Total 12.369 21.979 34.348

Fuente:. Gestidn de Diseno Muestral - DINEM.

Cabe resaltar que la definicidn de urbano/rural establecida en el MMM es la
de 2.000 personas o mads, el cual es un estadndar normalizado a nivel de la Co-
munidad Andina de Naciones para asegurar comparabilidad internacional. Es-
ta establece que si la poblacidon en el drea amanzanada de una parroquia su-
pera los 2.000 habitantes, estd se considera urbana, caso contrario serd cata-
logada como rural. Para mds informacion al respecto, referirse al documento
(Comunidad Andina de Naciones, 2000).

Estratificacion

La estratificacion se refiere a la subdivision de una poblacidén determinada en
subconjuntos con caracteristicas propias. Esta accidn se lleva a cabo como una
etapa previa a la seleccidn de la muestra, utilizando variables que aportan infor-
macidén para todas las unidades de la poblacion.

Los objetivos del proceso de estratificacion son los siguientes:

= Agrupar alas unidades del marco de acuerdo a un conjunto de caracteris-
ticas socioecondmicas.

= Formar grupos de UPM homogéneos en su interior y heterogéneos entre ellos.

= Mejorar la eficiencia del diseno muestral mediante la disminucidn de la vo-
rianza de los estimadores.

En el caso del MMM del INEC, todas las UPM son clasificadas en algun estrato,
considerando los siguientes criterios:

= Clasifica alas UPM por provincia y drea. Este criterio también considera a las




parroquias principales (Quito, Guayaquil, Cuenca, Ambato y Machala).

= Cada division geogrdfica se clasifica segun sus caracteristicas sociales y
econdmicas en 3 grupos. Sin embargo, si el numero de UPM presentes es
muy pequeno, no se redliza esta clasificacion.

Para mds informacidn acerca de la estratificacidn del MMM, remitirse al docu-
mento (Instituto Nacional de Estadistica y Censos, 2019).

Nota: Puesto que la ENDI considera la realizacién de varias rondas anuales, se
ha previsto migrar y ajustar su proceso de diseno muestral al Marco de Muestreo
construido desde los resultados finales del Censo de Poblacidon y Vivienda 2022.

~




Tamano Muestral

El diseno muestral que siguid la ENSANUT 2018 fue un muestreo bietdpico estra-
tificado de elementos, una vez seleccionadas las UPM se siguid un proceso de
enlistamiento para identificar las viviendas con ninos menores a cinco anos de
las que no, definiendo los siguientes conjuntos:

m L Viviendas con ninos menores a cinco anos.
m Lg: Viviendas sin ninos menores a cinco anos.

En la segunda etapa de seleccion, se escogieron viviendas tanto sobre Lo y Lg.
El nUmero de viviendas a seleccionar sobre cada conjunto varié en funcién a
cada provincia y sus caracteristicas demogrdficas. Para mayores detalles acerca
del diseno muestral de ENSANUT 2018 revisar el documento (INEC, 2019).

Para el cdlculo de los factores de expansidon considerando la metodologia aplica-
da en la ENDI, se consideran Unicamente las viviendas seleccionadas sobre L¢.
En la Tabla 4 se detalla el nUmero de UPM seleccionadas para cada provincia y
el nimero de viviendas con niNos menores a cinco anos.

Tabla 4: Muestra de UPM vy viviendas sobre Lo de la ENSANUT.

Provincia Ndmero de UPM Namero de viviendas
Azuay 78 642
Bolivar 83 526
Canar 71 642
Carchi 78 649
Cotopaxi 102 709
Chimborazo 114 713
El Oro 192 1.784
Esmeraldas 108 1.093
Guayas 210 1.449
Imbabura 77 636
Loja 83 771
Los Rios 144 1.409
Manabi 133 1.284
Morona Santiago 84 639
Napo 126 748
Pastaza 96 632
Pichincha 102 08
Tungurahua 77 653
Zamora Chinchipe 84 711
Galdpagos 111 401
Sucumbios 96 889




Provincia Ndmero de UPM
Orellana 89
Santo Domingo 156
Santa Elena 78
Zonas no Delimitadas 12
Total 2.584

Fuente: Gestion de Disenio Muestral - DINEM.

Ndmero de viviendas
863

1.530

527

109

20.917
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Cobertura

La cobertura analiza la informacién obtenida en campo de los informantes de las
viviendas seleccionadas. A continuacion, se presenta el seguimiento de la cober-
tura, ademads de los cambios de ocupacion' y de la poblacion objetivo, los cuales
influyen directamente en la fase de ponderacion y estimacion de caracteristicas
de este gjercicio.

Condicidon de ocupacion y resulfado de
entrevista

Las condiciones que presentan las viviendas visitadas en la encuesta a nivel no-
cional, nacional urbano y nacional rural son las siguientes:

Tabla 5: Condicién de elegibilidad por drea.

Condicién de la Nacional Nacional . .

vivienda urbano rural T | el
Efectiva 12.016 7.259 19.275 94,0%
Rechazo 182 18 200 1.0%
Nadie en casa Q1 35 126 0.6%
Vivienda temporal 82 155 237 1.2%
Vivienda desocupada 311 140 451 22%
Vivienda en construccion 18 14 32 0.2%
Vivienda destruida 10 17 27 0.1%
Negocio 18 8 26 0.1%
Otra razén 78 64 142 0.7%
Total 12.806 7.710 20.516 100.0%

Fuente: Gestion de Diserio Muestral - DINEM.

Sin embargo, puesto que en la ENSANUT 2018 se investigaron varias poblaciones
objetivo, sobre Lo existen viviendas efectivas sin infantes menores a 5 anos. Para
equiparar el cdlculo de cobertura entre esta y la ENDI, estas viviendas se reclasi-
fican a vivienda efectiva sin ninos menores a 5 anos. En la tabla 6 se muestra la
condicion de elegibilidad por drea luego de realizar la reclasificacion.

'Las viviendas seleccionadas por parte de disefo muestral, son viviendas ocupadas con hogao-
res que tienen la poblacién objetivo, sin embargo no necesariamente cumplen con esta caracte-
ristica al momento de realizar la investigacion.
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Tabla 6: Condicion de elegibilidad reclacificada por area.

Condicién de la Nacional Nacional . .

vivienda urbano rural Nacional = Porcentaje
Efectiva 10.189 6.409 16.598 80.9 %
Rechazo 182 18 200 1.0%
Nadie en casa 91 35 126 0.6%
Vivienda tfemporal 82 165 237 1.2%
Vivienda desocupada 311 140 451 2.2%
Vivienda en construccion 18 14 32 02%
Vivienda destruida 10 17 27 0.1%
Negocio 18 8 26 0.1%
Vivienda sin nino 1.827 850 2.677 13.0%
Oftra razén 78 64 142 0.7%
Total 12.806 7.710 20.516 100,0%

Fuente: Gestion de Disenlo Muestral - DINEM.

Para calcular la cobertura por dominio de diseho a nivel de vivienda y poblacion
objetivo se toma en cuenta la condicién de ocupacidn y el resultado de la en-
frevista de las viviendas visitadas, las cuales se clasifican en dos grandes grupos:
elegibilidad conocida y elegibilidad desconocida, con la siguiente subclasifica-
cion:

1. Elegibilidad conocida

» Elegible respondiente (RE)
e Efectiva

m Elegible no respondiente (NR)
e Rechazo

= No elegibles (NE)

Temporal

Desocupada

En construccion

Inhabitable o destruida

Convertida en negocio

Oftra razdén, cudl?

Efectiva sin ninos

2. Elegibilidad desconocida

» FElegibilidad desconocida (ED)
e Nadie en casa

A continuacion, se presenta el resulfado de la condicion de elegibilidad de las
viviendas investigadas:
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Tabla 7: Condicién de elegibilidad por drea.

Condicién de Nacional Nacional . .
. Nacional Porcentaje
elegibilidad urbano rural
Elegible respondiente (RE) 10.189 6.409 16.598 80.9 %
Elegible no respondiente (NR) 182 18 200 1,.0%
No elegibles (NE) 2.344 1.248 3.592 17.5%
Elegibilidad desconocida (ED) Q1 35 126 0.6%
Total 12.806 7.710 20.516 100,0%

Fuente: Gestidn de Diseio Muestral - DINEM.

Del total de viviendas investigadas, 3.592 viviendas fueron no elegibles a nivel
nacional (2.344 viviendas en nacional urbano y 1.248 en nacional rural), de las
cuales la mayoria pertenecen a la categoria viviendas sin ninos menores de 5
anos como se observa en la Tabla 6. Ademas, existe una minima cantidad de
viviendas por drea clasificadas como que son elegibles no respondiente y elegi-
bilidad desconocida, como se aprecia en la Tabla 7.

Tasas de conformidad

Tomando en cuenta la condicién de elegibilidad de las viviendas investigadas,
se calculan las siguientes tasas de conformidad:

» Tasa de respondientes ( Trg ): esta tasa permite conocer la proporcion de
viviendas efectivas para el total de viviendas visitadas.

B RE
"~ RE+NR+NE+ED

TrE
» Tasa de no respondientes ( Ty g ): esta tasa permite conocer la proporcion
de viviendas que fueron rechazo para el total de viviendas visitadas.

B NR
"~ RE+NR+NE+ED

TNr

» Tasa de no elegibles ( Tvg ): esta tasa indica la proporcidn de viviendas
no elegibles que formaron parte de la muestra y que, en un principio, No
deberian haber formado parte del marco de muestreo.

B NE
" RE+NR+NE+ED

InNE

» Tasa de elegibilidad desconocida (Tgp): esta tasa permite conocer la pro-
porciéon de viviendas cuya condicion de elegibilidad no pudo ser determi-

nada en campo.
ED

T RE+NR+NE+ED

TEeD

A continuacién, se realiza un andlisis por dominio de diseno de las tasas de con-
formidad.

o
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llustracién 1: Tasa de conformidad por drea.

100% A

75% 4

Tasas de conformidad

50% 4

25%

0%

T T
Nacional rural Nacional urbano

Fuente: Gestidn de Diseno Muestral - DINEM.

La tasa de respondientes es del 79,6 % para nacional urbano y 83,1 % para nacio-
nal rural, mientras que la tasa de no elegibles es del 18,3% y del 16,2 %, respecti-
vamente. Por Ultimo, las demds tfasas se encuentra por debajo del 2,0%.

Poblacion objetivo

Considerando Unicamente las viviendas seleccionadas sobre L, Ia ENSANUT 2018
entrevistd a 20.301 ninos menores a 5 anos. En el siguiente grafico se presenta su
distribucién por su edad en anos y meses:
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llustracidn 2: Distribucidn de niflos menores de cinco anos por anos y

meses.

LI
o 1 2 3 4 5 6 7 8 92 10 1
Meses

Fuente: Gestidn de Disefio Muestral - DINEM.

NUmero de ninos

200

300

400

Puesto que las viviendas con ninos menores de 5 anos se seleccionan de manera
adleatoriq, se espera que el total de ninos por ano cumplido sea uniforme, 1o cual
se aprecia en la tabla 8. Con respecto al total de infantes con 0 anos de edad, su
diferencia se debe al desfase temporal entre el enlistamiento y el levantamiento

de la informacion.

Tabla 8: Resumen de distribucidn de nifos menores a cinco anos por ano y meses.

AROS Meses con Meses con
menor concentracion mayor concentracion

0 0 9

1 11 4

2 2,10 7

3 1,17 5

4 11 8

Fuente: Gestion de Disenno Muestral - DINEM.

3.432
4.168
3.950
4.122
4.250

Poblacién Porcentaje

17.2%
21.0%
19.8%
20,7 %
21.3%

~
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Factores de expansion

El diseno muestral de la ENSANUT es bietdpico estratificado de elementos, por lo
que para el cdlculo de los factores de expansidn se consideran las probabilida-
des de inclusidn en cada una de las etapas, asi como los respectivos ajustes por
cobertura, los cuales se desarrollaron tomnando como referencia o expuesto en
(Valliant et al., 2013).

Probabilidad de primera etapa

En la primera etapaq, se seleccionaron UPM con probabilidad proporcional al to-
mMano, siendo su medida de famano el nimero total de viviendas ocupadas. Por
lo tanto, la probabilidad de inclusidn de primera etapa de la UPM i en el estrato

h es:
N;

€ih = Mmp—,
YULEN ) hNh

donde:

ppe; , = pProbabilidad de inclusidon de primera etapa de la UPM ¢ en el estrato h.

my, = numero de UPM seleccionadas en el estrato h.
N, = medida de tamano de la UPM i.
N;, = numero total de viviendas en el estrato h.

Prolbabilidad de segunda etapa

Dado que el enlistamiento permitié identificar las viviendas sobre Lo y Lg, la se-
leccién de segunda etapa se realizd Unicamente sobre L¢, siendo:

i

se; = —
bse; Ki7

donde:

pse; = probabilidad de segunda etapa de las viviendas en la UPM 1.
k; = viviendas con ninos menores a cinco anos seleccionadas en la UPM 1.
K; = nudmero total de viviendas con nifnos menores a cinco anos en la UPM i,

Factor de expansion tedrico

El factor de expansion tedrico se define como la multiplicacion de los inversos de
las probabilidades de seleccidn, es decir:

1

doi hT T
’ ppe; n - pse;
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siendo dy, , el factor de expansion tedrico de las viviendas en la UPM i del estrato
h.

Ajuste de cobertura de primera etapa

Debido a diferentes motivos, se puede tomar la decision de no investigar una
UPM, por esta razén se debe realizar un gjuste a la probabilidad de seleccidn de
las UPM investigadas, el cual se define por:

mp

a, ‘= —-
h m/h’

donde m), es el nUmero de UPM investigadas en el estrato h.

Factor de expansion ajustado por cobertura de primera etapa

El factor de expansion ajustado por cobertura de primera etapa queda definido
por:
dli,h =an, - dOi,h’

donde d,,, es el factor de expansion ajustado por cobertura de primera etapa
de las viviendas en la UPM ¢ que pertenece al estrato h.

Ajuste de cobertura de segunda efapa

Al momento de la entrevista en campo, cada vivienda muestreada se clasificd
en uno de los cuatro conjuntos anteriormente descritos (RE, NR, NE y ED). Si
existen unidades que son no elegibles en la muestra, esto es evidencia de que
hay unidades no elegibles tanto sobre ED como sobre o no muestreado. Sin em-
bargo, dependiendo de la naturaleza de la encuesta, diferentes decisiones se
pueden redlizar sobre cdmo manejar las unidades en ED.

Ademdads, tanto los marcos como las muestras seleccionadas de ellos pueden con-
tener unidades cuya elegibilidad no puede ser determinada. Por otro lado, en la
mayoria de las encuestas, no todas las unidades elegibles responderdn. De mao-
nera usual, se realizan ajustes por elegibilidad desconocida y no respuesta sobre
las unidades elegibles para que estas se equiparen al total de la poblacion ele-
gible.

Para tal efecto, es necesario considerar la distribucion inicial estimada de todas
las viviendas con ninos menores de 5 anos por condicion de elegibilidad conside-
rando el factor ajustado por cobertura de primera etapa (dlj)2, la cual se aprecia
en la Figura 3.

°De aqui en adelante se notard como dy, al factor de expansion ajustado por cobertura de
primera etapa en la vivienda j.
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llustracion 3: Distribucion de viviendas por condicion de elegibilidad
expandidas por d;.

Condicién de
elegibilidad

ED (0.6%)

. NE (17.4%)

RE (80.6%)

Fuente: Gestion de Diseno Muestral - DINEM.

Ajuste por elegibilidad desconocida

Una forma de manejar las unidades en ED es distribuir el peso total de la muestra
entre aquellas unidades cuyo estado de elegibilidad se conoce (es decir, sobre
lasunidadesen RE, NRy N E). Porlo general, la elegibilidad desconocida se frata
mediante métodos simples en parte porgque se sabe poco sobre los casos con
elegibilidad desconocida y en parte porque la falta de respuesta se considera
un problema mas relevante que debe recibir atencion.

La distribuciéon de su peso utiliza un enfoque basado en clases, es decir, el gjuste
se puede realizar a nivel de UPM, estrato o cualquier ofro conjunto definido para
tal efecto. Para este ejercicio, se realiza el ajuste a nivel de estrato, basdndonos
en el andlisis de la cobertura a nivel de UPM y viviendas, asi como por la natura-
leza de la poblacién objetivo de la misma. Por lo tanto, el ajuste por elegibilidad
desconocida se define como:

g, = ZjESh dlj
h T )
EjESh dlj - EjEShmED dlj

donde:
az, = ajuste por elegibilidad desconocida en el estrato h.

s, = muestra total de viviendas en el estrato h.
dy; = factor de expansion de la vivienda j.

Por lo tanto, el factor de expansidn ajustado por elegibilidad desconocida (ds))
queda definido de la siguiente manera:

ag, 'dlj J €spnNRE,

dy = agh-dlj j€spnNNR,
! a2h'd1j jEespyNNE,
0 jespNED.

Luego de aplicar este gjuste, las unidades pertenecientes a ED se distribuyen de
manera proporcional entre las ofras categorias, dando como resultado la distri-
bucién presentada a confinuacion:

~
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llustracion 4: Distribucion de viviendas por condicion de elegibilidad
expandidas por ds.

Condicién de
elegibilidad

. NE (17.6%)

NR ( 1.3%)

. RE (81.1%)

Fuente: Gestidon de Disefio Muestral - DINEM.

Ajuste por no respuesta

Ajustar por no respuesta puede ser o muy simple o muy elaborado, dependiendo
de cudnto se conoce de los no respondientes. Para este ejercicio, la informacion
disponible de los no respondientes es escasa y limitada, por lo tanto, se utilizard
un enfogue similar a la seccidén anterior.

El ajuste por no respuesta para la vivienda j del estrato h se calcula utilizando los
factores de expansion ajustados por elegibilidad desconocida, quedando deter-
minado por:

an. - Zjesh,R d2j
3n T ~—~ 7
ijRE d2j

donde:

a3, = qjuste por no respuesta en el estrato h.
Sh,R = Sp N (RE U NR)

~

dy; = factor de expansion ajustado por elegibilidad desconocida de la vivienda ;.

Por lo tanto, el factor de expansion ajustado por no respuesta (ds;) queda definido
de la siguiente manera:

a3h-d2j Jj€spyNRE,
dgj = dgj jesp,NNE,

0 j€sp,NNR.

El ajuste de no respuesta considera que las viviendas no respondientes tienen
caracteristicas similares a las respondientes. Asi, considerando los ajustes por co-
bertura de viviendaq, la distribucion final es:
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llustracion 5: Distribucion de viviendas por condicion de elegibilidad
expandidas por ds.

Condicién de
elegibilidad

Fuente: Gestidon de Disefio Muestral - DINEM.

En el siguiente grdfico se observa el impacto de aplicar los ajustes de elegibilidad
desconocida y no respuesta aplicados sobre los respondientes elegibles (RE), a
través de la relacion entre los factores ds; y di,, siendo:

llustracion 6: Relacion entre el factor dy; y ds; en funcion de los ajustes
de cobertura de vivienda.

1.5 °
O 144
(%]
8 5
o) Relacion
0 1.34 ® Menoralll
o
E ° Entre 1.1y 1.2
Q 1.2+
8 ° . ® Mayoral?
g 1.1
Z - °
' o ® .. °
° °
1.0 Io:t.’..‘*“o . . .
T T T T
1.00 1.05 1.10 1.15

Ajuste por elegibilidad desconocida
Fuente: Gestidn de Diseno Muestral - DINEM.

Se puede observar que en 153 estratos se tuvo un incremento menor a 1,1, mien-
fras que existe unarelaciéon entre 1,1y 1,2 en 5 estratos y mayor a 1,2 en 4 estratos
de diseno.

Factor de expansidn normalizado

Debido a la naturaleza y flujos de los que dependen las preguntas presentes en
una encuesta, esta puede presentar entrevistas parciales entre los informantes

~
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efectivos. Esto dificulta comparar las estimaciones de totales de la misma pobla-
cién objetivo obtenidas entre las secciones/variables, puesto que estas varian
dependiendo de la magnitud de la no respuesta parcial. Esta es una particulari-
dad presente en encuestas como la ENSANUT y la ENDI, debido en gran medida
a sus poblaciones objetivo.

Existen diferentes métodos para solventar este inconveniente que puede ser la
imputacién de los valores perdidos de las variables necesarias para los cdlculos
de los indicadores, calcular un factor de expansion para cada una de los indica-
dores considerando la cobertura de las preguntas que construyen el indicador.
En el (ICF International, 2012) se recomienda utilizar factores normalizados.

Al frabajar con factores normalizados, el nUmero de casos no ponderados coin-
cide con el nimero de casos ponderados y se calcula multiplicando el factor de
expansion de cada caso por un factor de normalizacion. El factor de expansion
normalizado puede ser usado para estimar medias, proporciones, tasas y razo-
nes. Las estimaciones de total se pueden obtener usando fuentes de informacion
auxiliares tal y como se describe en la siguiente seccion.

El factor de normalizacién se define como:

Zjes nj

fn==—>>-—"—,
> jesd_3jny

donde:

fn = factor de normalizacion.
n; = nUumero de personas en la vivienda j.
ds, = factor de expansion ajustado por no respuesta de la vivienda j.

De esta forma, el factor de expansidn normalizado dp; €S:
dn; = fn - ds;.

En la Figura 7 se muestra la distribucion de los factores de expansidon normaliza-
dos a nivel nacional. Se puede apreciar que la distribucion es la esperada para
el diseno aplicado, sin embargo, tiene una cola derecha larga debido principal-
mente al incremento significativo en el famano de medida de algunas UPM y en
menor medida a los gjustes de no respuesta y elegibilidad desconocida.

~
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llustracién 7: Distribucion de los factores de expansidon normalizados.

6000 -

4000

Frecuencia

N
o
o
o
[l

3 6 9
Factor de expansion normalizado

Fuente: Gestion de Diseno Muestral - DINEM.,
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Factor de expansidn Desarrollo Infantil

En las 16.598 viviendas efectivas de este gjercicio, existen 16.623 hogares, de los
cuales 16.078 participaron en la seccidn de Desarrollo infantil, para la cual se se-
lecciona un nino menor a 5 anos por hogar mediante el método de cumpleanos
mMas proximo. Esto implica la existencia de una fercera etapa de muestreo pa-
ra esta poblaciéon objetivo. Por lo tanto, la probabilidad de seleccidon de tercera
etapa es:

N
bl ‘= Lk’
donde L, es el niumero total de infantes menores a 5 anos en el hogar k. Por lo
tanto, el factor de expansidon queda definido por:

1

dy, :==d3. - ——.
4 % ptej, k

Siguiendo un proceso equivalente al mostrado en la seccién anterior, el factor de
expansion de Desarrollo Infantil normalizado ddin,; , €s:

ddiy,, = frgi - da,.

donde fn,,, es el factor de normalizacién de desarrollo infantil.

~
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Estimaciones de caracteristicas

Una vez obtenidos los factores de expansidon normalizados, para calcular las esti-
mMaciones Nos apoyamos en el estimador de Horvitz-Thompson. Este estimador se
utiliza para estimar el total de una caracteristica determinadad, el cual estd dado

por (Sarndal et al., 1992):
mHT Z Z d?’Lk yka

Yo, = €stimador HT de la variable y sobre el dominio m.

i = indice que recorre las UPM en el dominio m.
j = indice que recorre las viviendas en la UPM i del dominio m.
yr. = valor de la variable y para la unidad de andlisis k.

Considerando la definicidon del factor de normalizacién, se obtiene que Y,, =
Vo r /n, ODTENiendo asi estimadores de tipo media.

Error de muestreo

Luego de realizar la estimacion respectiva para la variable de interés a nivel de
dominio de estudio, el error de muestreo podrd ser calculado a partir de la es-
timacion de la varianza del estimador del total Y;,,,... Para calcularlos adecua-
damente, se debe tomar en cuenta los diferentes aspectos del diseno muestral,
es decir, las etapas de muestreo, la estratificacion presente en los dominios de

estudio y los procesos de seleccidon en cada una de las etapas.

Con todos estos elementos, el coeficiente de variacion para el estimador Yy,
viene dado por la siguiente expresion:

VQst (YkHT)

cv (Yk’HT ) = }A/
kT

Un estimador insesgado para la varianza estd dado por:
Foali) = T b2 = 3 1
25t - Iijg —— I 7'{‘[ o

en el cual, el V; apropiado es:

V Z Z AIIq | 1q7r zr7r

™ ™
SI1i 1Iqli IIr|z

donde:

3Nétese que, al utilizar factores normalizados, el estimador de total calculado aproxima el total
muestral, mas no el fotal poblacional

~
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o

i,7 = Iindices que recorren las UPM en el dominio m.
g, = indices que recorren las viviendas en la UPM ¢ del dominio m.
71; = Probabilidad de seleccidon de la Etapa | para la UPM i del dominio m.

T114; = Probabilidad de seleccidon de la Etapa Il para la vivienda ¢ de n la UPM 4.

Por Ultimo, al considerar la relacion Y, = ¥..,../» Y las propiedades de la varianza,
se obtiene que:

oV, = YV,

Y

Métodos de estimaciones de errores para
disenos muestrales complejos

Aunqgue la seleccidn del diseno de muestreo y el estimador sean de libre elec-
cién para los investigadores, no lo es el cdlculo de las medidas de confiabilidad
y precision. Dado que la base cientifica sobre la cual descansa el muestreo es la
inferencia estadistica, se deben respetar las normas bdsicas para la asignacion y
posterior cdlculo de los errores estandar, el cual cuantifica la incertidumbre acer-
ca de las estimaciones en una encuesta.

Los métodos de estimacion de los errores muestrales pueden clasificarse en cuatro
categorias:

a) Métodos exactos.

b) Métodos de la dltima UPM.

c) Aproximaciones por linealizacion.
d) Técnicas de replicacion.

Para la descripcion de los métodos se ha tomado como referencia los textos de
(Kish and Frankel, 1974), (Wolter, 1985) y (Lehtonen and Pahkinen, 1995). A conti-
nuacion, se describe las principales caracteristicas de cada uno de los métodos
de estimacidn de errores para el muestreo complejo:

- Los métodos exactos pueden ser utilizadas para estimar totales, medias, pro-
porciones y famanos.

- La linealizaciéon de Taylor debe ser utilizada para estimar pardmetros no li-
neales como razones, medias dentro de dominios, cuartiles o funciones de
distribucion.

- La técnica de la ultima UPM junto con la linealizacién de Taylor puede ser
utilizada para estimar la varianza de los indicadores de interés de las encues-
tas dirigidas a hogares que tengan disenos muestrales complejos. Esta es la
técnica que por defecto utiliza el software SPSS.

- Las técnicas de replicacion pueden ser usadas para estimar eficientemente
todos los pardmetros de interés, sin importar su forma funcional.

- La comparacion general entre los métodos de linealizacion y replicacion no
generan resulfados idénticos del error de muestreo, pero hay que senalar

~
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que existen estudios (Kish and Frankel, 1974) que concluyen que las diferen-
cias presentadas no son significativas cuando se frata de grandes muestras.

El INEC vy sus usuarios utilizan diversos programas estadisticos para la estimacion
de los pardmetros de interés, siendo los mds utilizados SPSS, Stata y R. En virtud de
las caracteristicas de cada uno de los métodos, es la técnica de la dltima UPM
en combinacidon con la linealizacion de Taylor, la cual induce a una adecuada
aproximacioén del error muestral sobre los indicadores mds importantes de las en-
cuestas dirigidas a hogares, pero sobre todo resalta por su facilidad de cdlculo
y replica. En este sentido, serd esta la técnica utilizada para la estimaciéon de los
errores muestrales.

Las variables requeridas para declarar el diseho muestral en 1os programas esta-
disticos (SPSS, Stata y R) y que permiten calcular los errores de muestreo bajo el
esquema anterior son presentadas en la tabla 9, donde se describe las etiquetas
de las variables identificadoras de las UPM, estratos y factor de expansion.

Tabla 9: Variables requeridas para la declaracion del disefio muestral.
Caracteristica Variable Descripcion

Unidad primaria id_upm  Unidad primaria de muestreo de ENDI
de muestreo

Estratos estrato  Identificacion de estrato muestral
(aproximacion de clasificacion
socio-demogrdfica)

Factor de expansion fexp Factor de expansidon normalizado

Fuente: Gestidn de Diseno Muestral - DINEM.

Estimacion de totales usando fuentes de
informacion auxiliares

Como se menciona en las secciones anteriores, el factor de expansidén normaili-
zado puede ser usado para estimar medias, proporciones, tasas y razones de los
principales indicadores. Sin embargo, si es necesario contar con estimaciones de
totales para los mismos, estas se pueden obtener apoydndonos en informacion
auxiliar disponible para la poblacién objetivo de los mismos?. Por ejemplo:

= SeaY,, un estimador de proporcion asociado a la poblacidn objetivo ninos
menores a 5 anos en el dominio m,

®m Sed N5 €l total auxiliar referente al total poblacional de ninos menores a
5 anos en el dominio m,

se tiene que: )

=Y m - Nmoas

es el estimador de total auxiliar asociado a la poblacién N,,0.5 que cuenta con
la caracteristica ?m. Para obtener los limites del intervalo de confionza asociados

Y,

Maux

“4El total auxiliar puede ser obtenido de diferentes fuentes de informacién incluyendo: censo de
poblacién, proyecciones poblacionales y registros administrativos
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al estimador de total auxiliar, se reemplaza ?m por LI(Y,,) y LS(?m), respectiva-
mente.
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