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1 Introduccion

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), organismo oficial de producciéon de
informacion estadistica confiable y oportuna, presenta la nota metodoldgica del
Moédulo de Informacién Econdmica Ambiental en Empresas (MIEAE) de la Encuesta
Estructural Empresarial (ENESEM) del ano 2024, con el objetivo de proporcionar a los
usuarios un instrumento que describa los procesos técnicos enmarcados en el Modelo
de Produccion Estadistica que permiten generar y presentar los resultados del MIEAE.

El MIEAE de la ENESEM produce informacién estadistica econdmica-ambiental de las
grandes y medianas empresas del Ecuador con periodicidad anual, por tanto, el diseno
metodoldgico del MIEAE representa un instrumento estadistico fundamental para
estudiar la dindmica ambiental del sector empresarial en el territorio nacional.

La ejecucion de la operacion estadistica se encuentra amparada en los articulos 22, 23,
24y 25 de la Ley de Estadistica, que denotan la obligatoriedad de suministrar los datos,
la presentacion de resultados globales y no individuales, asi como, las sanciones que
podrdn ser aplicadas en caso de que no exista predisposicion para la entrega de datos.

En lo referente al marco de muestreo este se encuentra regido directamente por la
encuesta madre ENESEM, misma que es determinada por el Registro Estadistico de
Empresas (REEM) 2023 que para la presente investigacion fue de 17.069 empresas; a
partir de éste se disend una muestra de tamano igual a 5.030 empresas; para finalmente
obtener informacion efectiva de 4.627' empresas medianas y grandes, de los sectores
de manufactura, comercio, servicios, mineria y construccion. Cabe indicar que las
empresas grandes son de inclusién forzosa, mientras que, para las empresas medianas
se toma una muestra probabilistica aleatoria. La cobertura geogrdfica de la encuesta
es nacional, y la informacion puede ser desagregada por tamano de empresa y rama
de actividad a un digito (letra) de la Clasificacion Internacional Industrial Uniforme,
revision 4.0 (ClIU 4).

El presente documento se compone de cinco secciones; en la primera se presentan los
elementos de planificacién, en donde se analiza las necesidades y usos de informacién
que se desea producir; asi como el marco legal y los referentes internacionales.

El segundo apartado cita temas del marco muestral y diseno de la muestra, en donde
se hard referencia a la encuesta matriz ENESEM. El tercer apartado abarca temas de
metodologia e instrumentos de recoleccion. La cuarta seccidn comprende temas de
procesamiento que incluye los resultados estadisticos generados.

1 El recuento de empresas efectivas para los médulos econdmico y laboral de la ENESEM es de 4.630. De estas,
fres empresas no tienen informacion ambiental completa. Por tanto, el universo sobre el cual se realizan los
cdlculos ambientales es de 4.627 empresas muestrales, y 17.322 empresas expandidas por el factor de
expansion.
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2 Antecedentes

La produccién de informacion ambiental en el INEC empezd a realizarse a partir del afo
2009, a través de la Encuesta del Gasto e Inversion Privada en Proteccidn Ambientall
(EGIPA), levantada en conjunto con la Encuesta por Muestreo de la Produccidén
Industrial (ENPRIN).2 Desde entonces, hasta el ano 2024 se ha levantado con distintos
formularios e incluso por diferentes instancias administrativas del organigrama de la
Institucion.

A continuacion, se describen los principales hitos respecto alas publicaciones y cambios
ejecutados en la operacion estadistica:

Ano 2009

En sus inicios esta investigacion tomd el nombre de Encuesta del Gasto e Inversion
Privada en Protecciéon (EGIPA), levantada en conjunto con la Encuesta por Muestreo de
la Produccién Industrial (ENPRIN), dirigida a todas las empresas que tienen la
caracteristica de 10 o mds personas ocupadas dentro de los sectores econdmicos de
Explotacién de minas y canteras; Comercio al por mayor y menor; y, Hoteles,
Restaurantes y Servicios.

Anos 2010- 2012

Para el levantamiento del ano 2010, esta encuesta pasa a formar parte la Direccién de
Estadisticas Ambientales creada en el ano 2011 bajo estatuto, esta investigacion es
levantada en distintos formularios.

La base metodoldgica para la elaboracion de esta encuesta proviene de la
metodologia utilizada por el Instituto Nacional de Estadistica de Espana (INE) en una
encuesta sobre el mismo fema, orientada a la realidad ecuatoriana. A partir del
levantamiento 2011 y 2012, se realizan cambios metodoldgicos, parte de estos cambios
fue la inclusion del levantamiento en la provincia de Galdpagos, la inclusion de 90
empresas publicas y la ampliacion de investigacion a los siguientes sectores
econdmicos:

e Suministro Electricidad, Gas, Vapor y Aire acondicionado

e Distribucién de Agua, Alcantarillado, Gestidn de Desechos y Actividades de

Saneamiento

e Construccion

e Transporte y Aimacenamiento

e Informacion y Comunicacién

e Actividades de la salud humana y Asistencia Social

e Industrias Manufactureras.

2 Esta es una encuesta con una submuestra, se realizaba con la finalidad de tener resultados anticipados de
las mismass.
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Ano 2013

Se incrementa un mddulo Unico para las empresas eléctricas; ademds de la inclusion de
la temdtica "Huella Ecolégica del sector puUblico y productivo del Ecuador' con el
objetivo de obtener indicadores que permitan evaluar las cantidades de didxido de
carbono equivalente que se emite en la atmadsfera.

Ano 2014

Con el sentido de inclinar la investigacion a los sectores que presentan mayor impacto
ambiental, en el levantamiento 2014 se decide investigar a 5 sectores enfocando a los
mds contaminantes; Explotacién de minas y canteras; Industrias manufactureras;
Construccién; Transporte y almacenamiento; Actividades de alojamiento y de servicio
de comidas y; Comercio (con segunda actividad manufactura).

Como parte del proceso de la mejora continua y en busca de calidad de la informacién
se implementa la automatizacién en el levantamiento de informacion de formulario
fisico a dispositivos moéviles (tabletas), la informacién recabada en estos dispositivos se
consolidé en una sola data base.

Ano 2015

Con el propdsito de evitar la duplicidad de esfuerzos y reducir recursos econdmicos, en
el levantamiento 2015, la Encuesta de Informacién Ambiental Econdmica en Empresas
se fusiona con las Encuestas Industriales y de esta manera pasa a formar un mddulo de
la Encuesta industrial tomando un enfoque de levantamiento por medio de un
aplicativo link web, estructurado en tres formularios:

1) Manufactura; Mineria y Construccién

2) Hoteles, restaurantes, servicios, transporte y ensenanza

3) Comercio Interno
Ademds, el espectro de investigacién se extiende al tema de bienes y servicios
ambientales con el objetivo de aportar a las cuentas ambientales del pais.

Anos 2016- 2018

Desde el ano 2016, la Encuesta Industrial se transformé en la Encuesta Estructural
Empresarial, la cual posee un formulario Unico para los sectores investigados.
Adicionalmente se modifica variables en los capitulos de agua y energia, asi como
aguas residuales, todos estos cambios se realizaron en base a la normativa ambiental
vigente.

10
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Ano 2019 -2020

En el 2019, para el levantamiento de la encuesta, se sigue realizando via link web a
fravés del sistema de gestion de levantamiento de informacion INFOCAPT. El capitulo de
residuos y/o desechos fue el principal cambio realizado, pues este fue actualizado en
base al acuerdo ministerial 142 “Listado Nacional de sustancias quimicas peligrosas,
perteneciente al Ministerio de Ambiente y Energia

Para el ano 2020 debido a la pandemia del COVID no existid incremento ni
modificaciones de variables, razdn por la cual el formulario 2019 y 2020 son similares.

Ano 2021-2023

Para el ano 2021 existieron disminuciones presupuestarias a nivel del proyecto, por este
motivo se realizaron reducciones en las variables a investigar, especificamente en el
capitulo de oferta y utilizacién de bienes y servicios ambientales y fuentes de captacién
de agua. En el aio 2022 se retomo la investigacion sobre captacion de agua a partir de
fuentes naturales para solventar esta necesidad de informacion presentada por el
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica.

Para el ano 2023, nuevamente se realizaron reducciones en las variables a investigar,
excluyendo variables relacionadas con el uso principal de la energia eléctrica
alternativa generada y consumida, el uso principal de combustibles o lubricantes y la
autorizacion emitida por SENAGUA para la captacion de agua a partir de fuentes
naturales. De igual forma, el levantamiento de informacion se continud realizando via
link web a través del sistema de gestién INFOCAPT.

Ano 2024

En el formulario del ano 2024 no existié inclusion de variables nuevas en el formulario; es
decir se investigd los mismos 4 capitulos que se contempld en el ano 2023, sin embargo,
existieron mejoras en el proceso de validacion de la informacion al homologar el sistema
y el cronograma de validacién con la encuesta matriz (ENESEM), con el objetivo de
acortar los tiempos de trabajo en cada una de las coordinaciones zonales.

11
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3 Planificacion

El INEC, en calidad de rector de la estadistica nacional y en uso de la facultad que le
otorga la Ley de Estadistica, que entre las funciones en su Art. 2 senala: “realizar los
censos de poblaciéon y vivienda, agropecuarios, econémicos y otros, y publicar y
distribuir sus resultados [...]"; y, el Decreto Ejecutivo No. 77, Art. 3. Inciso 1, que establece:
“Planificar la produccion estadistica nacional, con el fin de asegurar la generacién de
informacion relevante para la Planificaciéon del Desarrollo Nacional y su correspondiente
monitoreo y evaluacion”; establece la ejecucidon del Moddulo de Informacion
Econdmica Ambiental en Empresas como una operaciéon estadistica que permita la
obtencion de informacion referida a la gestion ambiental de las empresas para la
formulacion, seguimiento y evaluacion de las politicas publicas, en funcion de su politica
institucional, su plan estratégico y conforme el principio de la oferta y demanda
estadistica.

Porlo tanto, la ejecucion de la ENESEM y sus mddulos permiten obtener informacién para
dar continuidad al seguimiento y evaluacion de la politica publica a partir de
indicadores planteados que permiten medir el avance de las metas propuestas en Plan
Nacional de Desarrollo.

El mddulo de informacion econdmica ambiental de la ENESEM tiene una
representatividad a nivel nacional, por actividad econdmica y tamano de empresa.
Para el ano 2023, los datos generados contribuyen al cumplimiento del “Plan de
Desarrollo para el Nuevo Ecuador 2024-2025", alinedndose con los siguientes objetivos:

Contribucién o alineacién de la operacion estadistica al Plan Nacional de Desarrollo
(PND)

Eje: Infraestructura, energia y medio ambiente.

Objetivo 7: Precautelar el uso responsable de los recursos naturales con un
enforno ambientalmente sostenible.

Politica 7.4: Conservar y restaurar los recursos naturales renovables terrestres y
marinos, fomentando modelos de desarrollo sostenibles, bajos en emisiones y
resilientes a los efectos adversos del cambio climdtico.

Meta: Incrementar los residuos y/o desechos recuperados en el marco de la
aplicacion de la politica de responsabilidad extendida del productor de 44,06%

en el ano 2022 a 56,06% al 2025.

Indicador: Residuos y/o desechos recuperados en el marco de la aplicacion de
la politica de responsabilidad extendida del productor.

13
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Indicadores de los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion
inclusiva y sostenible y fomentar la innovacion.

Meta 9.2: Promover una industrializacion inclusiva y sostenible y, de aqui a 2030,
aumentar significativamente la contribucion de la industria al empleo y al
producto interno bruto, de acuerdo con las circunstancias nacionales, y duplicar
esa contribucion en los paises menos adelantados.

Indicador 9.2.1: Valor agregado por manufactura como proporcién del PIB y per
cdpita.

Adicionalmente, este mdédulo guarda una estrecha relaciéon con el Marco de Desarrollo
de Estadisticas Ambientales (MDEA) de la ONU. Estos elementos son esenciales para
disenar y planificar la operacion estadistica, cuyo objetivo principal es proporcionar
informacion precisa y fiable sobre las principales caracteristicas ambientales vy
econdmicas de los diversos sectores industriales de ecuador, generando estadistica de
base para la elaboraciéon de indicadores ambientales que apoyen la toma de

decisiones y el desarrollo de politicas sostenibles.

14
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4 Objetivos

Los objetivos del Modulo son:

4.1 Objetivo General

Proporcionar informacién precisa y fiable de las principales caracteristicas
ambientales y econdmicas de los diversos sectores que constituyen la actividad
industrial de la economia del pais, generando estadistica de base para la
elaboracién de indicadores ambientales.

4.2 Objetivo Especificos

e Generar informacién ambiental que apoye la respuesta a los
compromisos nacionales, relacionados con la legislacion ambiental
ecuatoriana vigente.

e Determinary cuantificar la oferta de energias renovables en el Ecuador.

e |dentificar el manejo y la gestion del recurso hidrico y la gestion integral
de residuos sdlidos y liquidos en el sector empresarial.

e Obtener informacién sobre el consumo de combustibles en empresas,
ademds de identificar las empresas que utilizan los combustibles liquidos
y/o sélidos en el Ecuador.

e Determinar el valor del gasto en proteccion y gestion ambiental de las
empresas en el Ecuador.

16
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5 Ficha técnica

El Modulo de Informacién Econdmica Ambiental en Empresas surge con la finalidad de
generar estadisticas en temas de Gestion Ambiental, Oferta y Utilizaciéon de Bienes y
Servicios Ambientales, Energia, combustibles y lubricantes, generacion y gestion de
residuos y/o desechos que readlizan las empresas para evitar, reducir o eliminar la
contaminacion resultante del desarrollo de su actividad definidas por el clasificador de
actividades de proteccién ambiental de las Naciones Unidas versién 2000 - CAPA.

Tabla 1 Ficha técnica de la operacion estadistica
Mdédulo de Informacién Econdmica Ambiental en
Empresas

Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Encuesta

Dominio: 3. Estadisticas Ambientales y varios dominios
Tema: 3.3. Estadisticas multidominio e indicadores
Subtema: 3.3.6 Desarrollo Sostenible

Las empresas de tamano grande, mediana Ay mediana B
que cumplen con los criterios de clasificacion de cobertura
temdtica para el afo 2023.

Empresas que pertenecen a las categorias descritas en la
cobertura temdtica

e Empresas para investigar pertenecen a las
siguientesramas: B, C, D, E,F, G, H,I,J,K,L, M, N, P,
Q. R, S.

e Empresas de tamano mediana A, B y grandes.

Empresas que pertenecen a las categorias descritas en la
cobertura temdtica para el ano 2023.

Las empresas de famano grande, mediana A 'y mediana B
gue cumplen con los criterios de clasificacion de cobertura
temdtica para el ano 2023.

Empresas que se encuentren ubicadas dentro del territorio
ecuatoriano incluyendo la regién Insular.

Nacional

Nacional, tamano de empresa, secciones de actividad
econdmica.

Sueldos y salarios del personal que realiza actividades
ambientales, inversidn y gasto en bienes y servicios
ambientales, produccién y consumo de energia, manejo
de aguas residuales y generacion y gestion de residuos y/o
desechos.

Anual

Anual

31 de marzo de 2026

Ecuador en cifras
https://www.ecuadorencifras.gob.ec/encuesta-de-
informacion-ambiental-economica-en-empresas/
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é Marco Conceptual y Metodoldgico

6.1 Referentes o recomendaciones
internacionales

El Mdédulo de Informacion Econdmica Ambiental en Empresas (MIEAE) sigue
recomendaciones internacionales como el Sistema de Contabilidad Ambiental vy
Econdmica (SCAE 2012), el Marco Central del SCAE refleja las cambiantes necesidades
de sus usuarios, los avances de la contabilidad ambiental y econdmica, y los adelantos
de la investigacion metodoldgica. (Naciones Unidas, 2016)

EI SCAE 2012, es un marco estadistico constituido por un exhaustivo conjunto de cuadros
y cuentas que guian la compilacién de estadisticas e indicadores comparables vy
consistentes para la formulacion de politicas, el andlisis y la investigaciéon. Ha sido
producido y publicado con el auspicio de las Naciones Unidas, la Comisidon Europea, la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura, la
Organizaciéon de Cooperacion y Desarrollo Econdmicos, el Fondo Monetario
Internacional y el Grupo Banco Mundial. El SCAE es multipropdsito para comprender las
interacciones entre la economia y el ambiente, y describir el stock de activos
ambientales y sus variaciones. Coloca las estadisticas sobre el ambiente y su relacion
con la economia en el centro de las estadisticas oficiales.

Siguiendo los lineamientos del SCAE 2012, hasta el ano 2023, la medicion del personall
ambiental se circunscribia exclusivamente al personal interno de las empresas que
desempenaba funciones ambientales especificas. Es decir, se consideraba Unicamente
a aqguellos trabajadores contratados directamente por la unidad econdmica cuya
ocupacién principal estaba orientada a la gestion ambiental dentro  del
establecimiento, sin incluir al personal vinculado a actividades operativas de proteccion
ambiental externalizadas o realizadas por entidades especializadas.

A partir del ano 2024, se ha ampliado la cobertura metodoldgica alineada con el
Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica (SCAE 2012) [3], especificamente con
las directrices del Marco Central del Sistema de Contabilidad Econdmico-Ambiental
(SEEA, por sus siglas en inglés). Este cambio permite transitar de una medicién restringida
al empleo ambiental “interno” hacia una captura mds integral del empleo asociado all
sector ambiental, incorporando a ftodo el personal vinculado directamente a la
prestacion de servicios ambientales.

En concreto se incluye:

3 Para la delimitacion de las actividades ambientales operativas (alcantarillado, gestiéon de residuos, limpieza
de calles, efc.), se sigue la Clasificacién de Actividades de Proteccion Ambiental (CAPA) vy las directrices del
Sector de Bienes y Servicios Ambientales (EGSS) establecidas en: Eurostat. (2016). Environmental Goods and
Services Sector (EGSS) - A data collection handbook. Luxemburgo: Oficina de Publicaciones de la Unidn
Europea.

20
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e Personal interno con funciones ambientales especificas: trabajadores
dependientes de empresas cuyas tareas principales se desarrollan en
actividades ambientales dentro de la unidad econdmica.

e Personal ocupado en servicios ambientales operativos: trabajadores que, sin
pertenecer necesariamente al sector industrial o productivo donde se genera el
impacto ambiental, se desempenan en actividades clave como alcantarillado,
gestion de residuos (recoleccion, tratamiento, disposicion final), limpieza de
calles, barrido, mantenimiento de dreas verdes urbanas y otras labores
operativas de proteccion ambiental.

Esta ampliaciéon responde a la necesidad de reflejar con mayor precision la magnitud
del empleo que contribuye directa o indirectamente a la proteccién, gestion vy
recuperacion del medio ambiente, superando las limitaciones de un enfoque basado
Unicamente en el personal interno. Con este ajuste, la estadistica se armoniza con
estdndares internacionales, mejora la comparabilidad y proporciona una base mds
robusta para el diseno de politicas publicas en materia de empleo ambiental vy
economia circular.

6.2 Delimitacion del marco conceptual y
metodologico

El Mddulo de Informaciéon Econdmica Ambiental en Empresas, como parte de la
Encuesta Estructural Empresarial (ENESEM), se fundamenta en un marco conceptual y
metodoldgico robusto que garantiza la calidad, representatividad y utilidad de los
datos. Este apartado describe cémo se estructura el levantamiento de informacion
ambiental y econdmico-ambiental, destacando su conexidén con la operacion
estadistica principal, la poblaciéon objetivo, las variables clave y los productos
generados.

Base operativa y conceptual

El médulo se integra en una operacion estadistica consolidada como la ENESEM, dirigida
por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC). Esta relacion asegura que el
levantamiento de informacion ambiental esté respaldado por estdndares técnicos y
operativos reconocidos infernacionalmente, proporcionando datos confiables para la
toma de decisiones en materia ambiental y econdmico-ambiental.

Conceptos clave

Se fundamenta en definiciones claras y alineadas con estdndares internacionales,
como los relacionados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible 7 (“Precautelar el uso
responsable de los recursos naturales con un entorno ambientalmente sostenible™) y 9
(“Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible
y fomentar la innovacién”). Los conceptos principales incluyen:

e Actividades Ambientales: Comprenden todas las actividades cuyo propdsito
principal es la proteccidon del ambiente y la gestiéon de recursos naturales.
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Desechos especiales: “Son aquellos desechos que sin ser peligrosos, por su
naturaleza, pueden impactar al ambiente o a la salud, debido al volumen de
generacion y/o dificil degradacion, y para los cuales se debe implementar un
sistema de recuperacion, rehUso y/o reciclaje, con el fin de reducir la cantidad
de desechos generados, evitar su inadecuado manejo vy disposicion, asi como
la sobresaturacion de los rellenos sanitarios municipales” (Ministerio del
Ambiente, 2015).

Desechos peligrosos: “Son aquellos desechos sdélidos, pastosos, liquidos o
gaseosos resultantes de un proceso de produccioén, transformacion, reciclaje,
utilizaciobn o consumo y que contengan algun compuesto que tenga
caracteristicas reactivas, inflamables, corrosivas, infecciosas, o tdéxicas, que
representen un riesgo para la salud humana, los recursos naturales y el ambiente
de acuerdo con las disposiciones legales vigentes” (Ministerio del Ambiente,
2015)

Fuente de energia: “Es fodo elemento o producto, natural y artificial, del cual
podemos obtener energia en cualquiera de sus formas o manifestaciones, sin
embargo, en el dmbito de las estadisticas energéticas, se consideran solamente
aquellos elementos de los cuales podemos obtener calor y/o electricidad.”
(OLADE, 2017).

Fuente de Captacién de Aguas superficiales: “Aguas que fluyen por encima de
la superficie de los suelos o estdn almacenadas sobre esta superficie. Incluyen
depdsitos artificiales, lagos, rios, estuarios, humedales, glaciares, nieve y hielo”
(Naciones Unidas, 2014).

Fuente de Captacion de Aguas subterrdneas: “Es toda agua del subsuelo,
especialmente la que se encuentra en la zona de saturaciéon” (Ministerio del
Ambiente, 2015)

Fuente de Captacidon de Aguas del Mar: Se registrardn aqui las aguas
provenientes de mares y océanos cuando sean tomadas directamente de su
origen. Para el caso de las regiones costa e insular se incluird el agua a la cual
no se ha aplicado un tratamiento de potabilizacién.

Gastos corrientes: Se define como pagos recurrentes en bienes y servicios que
poseen poco o ningun efecto en la capacidad de producir mds recursos en el
futuro. Este tipo de gastos usualmente disminuyen los beneficios 0 ganancias de
la empresa, a diferencia de las inversiones, las cuales siempre aumentan sus
beneficios.

Gestion Ambiental: Conjunto de politicas, normas, actividades operativas y
administrativas de planeamiento, financiamiento y control estrechamente
vinculadas, que deben ser ejecutadas por el Estado y la Sociedad para
garantizar el desarrollo sustentable y una éptima calidad de vida. (MAE, 2004)

Gestion de recursos naturales: tiene por objetivo preservar y mantener el acervo

de recursos naturales y evitar asi su agotamiento. Por ejemplo, reducir el volumen
de extraccion de recursos naturales (por medio de la recuperaciéon, la
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reutilizacion, el reciclaje o la sustitucion de dichos recursos), asi como la
recuperacion del acervo de recursos naturales (su aumento o recuperacion)

e Inversién: Se define como los costos en bienes y servicios de capital adquiridos
por la empresa para la proteccién del ambiente o gestién de recursos naturales
con el objetivo de ser utilizados en el proceso productivo.

e Manejo de Recursos Naturales: Son actividades tendientes para reducir la
extraccion de recursos naturales (recuperacién, reutilizacion, reciclado,
sustitucién de recursos naturales), asi como la restauracion de existencias de
recursos naturales (incrementos o recargas de existencias de recursos naturales).
(United Naftions, 2012).

e Produccion: Se refiere directamente al valor producido por las ventas de un bien
o servicio ambiental

e Proteccidon del Ambiente: “Se define como prevencién, la reduccion vy
eliminacién de la contaminacién, asi como de cualquier otra degradacion del
ambiente” (United Nations, 2012). Tiene por objetivo la prevencién, reduccion y
eliminaciéon de la contaminacion. Por ejemplo, reducir concentraciones de
contaminantes en el aire, recoleccién y tratamiento de aguas residuales, etc.

e Residuos no peligrosos: “Cualquier objeto, material, sustancia o elemento sdlido,
que no presenta caracteristicas de peligrosidad resultantes del consumo o uso
de un bien tanto en actividades domésticas, industriales, comerciales,
instifucionales o de servicios, que no tiene valor para quien lo genera pero que
es susceptible de aprovechamiento en un nuevo bien con un valor econdmico
agregado” (Ministerio del Ambiente, 2015).

Cobertura y representatividad

El médulo presenta una cobertura nacional, con desagregacion territorial nacional, asi
como por actividad econdmica y tamaio de las empresas, 1o cual permite reflejar la
diversidad econdmica del fendmeno ambiental. Ademds, su periodicidad anual
asegura datos oportunos y relevantes para andlisis de tendencias y comparacion
interanual.

Metodologia y variables

El diseno del mddulo incluye una recopilaciéon sistemdtica de datos mediante un
formulario estructurado, que recoge informacién sobre variables clave como:

e Gestiobn ambiental: Personal dedicado a actividades ambientales, tanto a
fiempo completo como a tiempo parcial.

o Oferta y utilizacién de bienes y servicios ambientales: Produccidn, inversidon y
gastos corrientes en proteccion del ambiente y manejo de recursos naturales.

e Generacion y consumo de energia: Energia eléctrica de red publica, energia
eléctrica alternativa o complementaria.
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e Consumo de combustibles y lubricantes: Cantidad consumida y valor pagado.

e Consumo de agua: Agua de red publica, agua de tanguero y agua captada
de fuentes naturales.

e Generacion y tratamiento de aguas residuales generadas: Volumen total,
porcentaje de aguas residuales fratadas, tipos de tratamiento de aguas
residuales.

e Gestion de residuos y desechos: Generacion, cantidad generada, tipos de
gestion interna y externa de residuos no peligrosos, desechos especiales vy
desechos peligrosos.

La informacién recolectada se complementa con manuales y sintaxis que permiten un
andlisis coherente, respaldado por la publicacién de diccionarios de variables, boletines
técnicos y tabulados para la difusidon de resultados.

Medios de difusion y utilidad

Los productos estadisticos generados, como bases de datos, boletines técnicos vy
tabulados, se ponen a disposicidn del publico a través de la pdgina web del INEC,
asegurando la fransparencia y accesibilidad de los datos. Estos productos son
esenciales para:

e Evaluar avances hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
concretamente en relacion con el ODS 7 (“Precautelar el uso responsable de los
recursos naturales con un entorno ambientalmente sostenible”) y el ODS 9
("Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacion inclusiva y
sostenible y fomentar la innovacion™).

e Proveerinsumos para investigaciones académicas y técnicas.

Los usuarios finales de la informacion generada por el MIEAE son notificados sobre los
nuevos productos y servicios a través de redes sociales, infografias, noticias y demds
publicidad presentados en la pdgina oficial del INEC.
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7 Productos estadisticos

7.1 Variables

El Médulo de Informacién Econdmica Ambiental en Empresas considera las categorias
ufilizadas en investigaciones de anos anteriores, con la finalidad de estandarizar la
informacion y realizar andlisis comparativos de la informacién procesada. A
continuacién, se muestran las principales variables investigadas por el Mddulo de
Informacion Econdmica Ambiental de la ENESEM:

e NUmero de personas dedicadas a actividades ambientales: Incluye a los
empleados responsables del reciclaje, regularizacién ambiental, certificaciones,
investigacion, capacitacidén e innovacién en gestion ambiental, planes de
manejo ambiental, reduccion de emisiones de contaminantes a la atmdsfera,
gestion de aguas residuales, entre otfras, que forman parte de la ndmina de la
empresa.

e Sueldo del personal ambiental a tiempo completo: Se considera tiempo
completo a una jornada habitual de 40 horas dedicadas a desarrollar
actividades ambientales.

e Sueldo del personal a tiempo parcial: Se considera tiempo parcial a una jornada
habitual semanal inferior a 40 horas, o bien personal de tiempo completo que
dedica una parte de sus 40 horas laborables semanales a desarrollar
actividades.

e Inversidon en Proteccidon ambiental y manejo de recursos naturales: Se define
como los costos en bienes y servicios de capital adquiridos por la empresa para
la proteccion del ambiente o gestidon de recursos naturales con el objetivo de ser
utilizados en el proceso productivo.

e Gastos Corriente en Proteccién ambiental y manejo de recursos naturales: Se
define como pagos recurrentes en bienes y servicios que poseen poco o ningdn
efecto en la capacidad de producir mds recursos en el futuro.

e Produccion de Energia alternativa o complementaria a la red publica: Se refiere
a la canfidad de los kWh producidos en la empresa durante todo el ano.

e Consumo de energia alternativa o complementaria a la red publica: Se refiere a
la canfidad de los kWh consumidos por la empresa durante todo el ano,
respecto a los producidos.

e Valor en ddlares de consumo de combustibles y lubricantes: Representa el valor
en dolares de los combustibles y Lubricantes utilizados por la empresa en el ano.

e Total de agua captada usada [m3/ano]: Representa la cantidad de agua
captada y usada por la empresa durante todo el ano.

e Total de aguas residuales (m3/ano): Es la canfidad de agua residual producida
por la empresa.

Nota: Para conocer mds detalles de las variables publicadas, revisar el apartado de

“Documentaciéon relacionada” en lo relacionado al documento de Diccionario de
variables.
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7.2 Indicadores

Los Indicadores del Mdédulo de Informacidon Econdmica Ambiental en Empresas
elaborados a partir de la operacién estadistica, sintetizan y caracterizan los fendmenos
ambientales, los mimos que se presentan a continuacion:

e Proporcion de empresas que realizaron inversién ambiental en el ano (%)

) #empia
peia = — x 100
#totemp
Donde:
peia = Proporcién de empresas que realizaron inversibn ambiental

#empia = NUmero de empresas que realizaron inversion ambiental
#totemp = NUmero total de empresas.

e Intensidad Energética

Cee +2m; = (1CC, < Py)
Va

le =

Donde:

le = Infensidad de uso de energia

Cee = Cantidad de energia eléctrica consumida (MJ)

Cci = Canfidad de combustibles y lubricantes utilizados

Pi = Coeficiente de paso a unidad de energia para combustibles y
lubricantes.

Va = Valor agregado (US$ corrientes)

e Proporciéon de empresas que producen energias renovables

#empeer
*

—— % 100
#totemp

peer =

Donde:

peer = Proporcion de empresas que producen energias renovables
#empeer = NUmero de empresas que producen energias renovables.
#totemp = NUmero total de empresas.
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e Intensidad de generacion de CO:

C0z¢q

1C02 =
VAB

Donde:

ICO2= Intensidad de generacion de CO2
CO2-eq= Cantidad de carbono equivalente (kg)
VAB = Valor agregado en ddlares

¢ Intensidad Uso de Agua

_C
le ="/ AB1000

Donde:

la = Intensidad de uso de agua
Cac = Cantidad de agua consumida (m3)
VAB1000 = Valor agregado en miles de ddélares

e Proporcion de aguas residuales que reciben tratamiento

,_ ZARP
Pt =S ARPT

Donde:

part = Proporcion de Aguas Residuales que reciben Tratamiento

Y. ARP = Cantidad total de aguas residuales producidas por las empresas

Y. ARPT = Cantidad total de aguas residuales producidas y tratadas por
las empresas.

7.3 Tabulados

A continuacion, se resume el plan de tabulados, la estructura disefiada para presentar
los resultados de forma sistfematizada y coherente con los temas investigados en el
Modulo de Informacién Econdmica Ambiental en Empresas.

e Personal dedicado a actividades ambientales a fiempo completo y parcial, por
actividad econdmica y tamaio de empresa.

e Sueldos y salarios del personal dedicado a actividades ambientales, por
actividad econdémica y tamano de empresa.

e Gasto ambiental medio en actividades de proteccién ambiental y gestion de
recursos naturales, por actividad econdmica y tamano de empresa.
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e Produccion ambiental y produccién media por empresa en actividades de
proteccién ambiental y gestion de recursos naturales, por actividad econdmica
y famano de empresa.

e Inversion ambiental e inversion media por empresa, por actividad econdémica y
tamano de empresa.

e Gastos corrientes en temas de proteccidén ambiental.

e Gastos corrientes en temas de gestion de recursos naturales.

e Consumo de energia de red publica, valor pagado, consumo medio, valor
pagado medio por empresa y tarifa media, por tipo de actividad econdémica y
tamano de empresa.

e Energia eléctrica alternativa generada, por tipo de actividad econdmica,
tamano de empresa y segun uso principal de la energia producida y consumida.

e Consumo de Combustibles y Lubricantes liquidos usados en las empresas, por
fipo de combustible.

e Consumo de Combustibles y Lubricantes sélidos usados en las empresas, por tipo
de combustible.

e Consumo de agua de red publica, valor pagado, consumo medio, valor
pagado medio por empresa y tarifa media, por tipo de actividad econdmica y
famano de empresa.

e Empresas que cuentan con fuentes naturales de captacién de agua, por tipo
de actividad econdmica, tamano de empresa y segun fuente de captacion.

e Empresas que cuentan con registro interno de uso de aguas captadas, por
actividad econdmica, tamano de empresa y segun fuente de captacion.

e Aguas residuales generadas en el proceso productivo, por actividad
econdmica, famaio de empresa y segun tipo de tratamiento dado.

e Empresas que generaron residuos no peligrosos, por tipo de residuo.

e Empresas que cuentan con registro de generador de desechos peligrosos, por
actividad econdmica y tamano de empresa.

e Empresas que generaron desechos especiales, por tipo de desecho.

e Empresas que generaron desechos peligrosos, por tipo de desecho.

7.4 Metodologia de levantamiento

La recoleccién del Médulo de Informacion Econdmica Ambiental en Empresas 2024 de
la ENESEM se realizd mediante el acceso al aplicativo welb INFOCAPT.

La programacién, organizacion y ejecucién del médulo de informacién econdmica
ambiental de la ENESEM 2024, se enmarca denfro de la estructura organizativa,
administrativa, técnica y descentralizada del INEC a cargo de la Direccion de
Estadisticas Econdmicas (DECON). Donde, la parte operativa se encuentra enmarcada
en tres Coordinaciones Zonales a nivel nacional: Litoral, con sede en la ciudad de
Guayaquil; Centro, con sede en la ciudad de Ambato, Sur, con sede en la ciudad de
Cuenca y la Direccién de Cartografia Estadistica y Operaciones de Campo (DICA) con
sede en la ciudad de Quito, la cual se encarga de la ejecucién de la encuesta en la
parte norte del pais.
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Las actividades de organizacion y ejecuciéon requieren de diferentes grupos de personas
que intervienen en las etapas de recoleccidn, critica-codificacion y revisién de calidad;
las mismas que son guiadas, confroladas y supervisadas por la oficina central.

7.5 Formulario

El formulario de la ENESEM es el principal instrumento de recoleccién del Mddulo de
Informacion Econdmico Ambiental en Empresas 2024. Contiene todas las variables
necesarias para la medicién de los principales indicadores ambientales.

Tabla 2 Contenido del formulario Médulo de Informaciéon Econdmico Ambiental en
Empresas 2024

NUmero de preguntas
4
9

36

Gestion Ambiental

Se investigan variables asociadas con las diversas dimensiones de la gestion ambiental,
de manera que se pueda conocer la forma en la cual las empresas nacionales estdn
impactando el ambiente como resultado de sus actividades econdmicas.

Oferta y Utilizacién de Bienes y Servicios Ambientales

Este capitulo investiga la produccién y consumo de bienesy servicios ambientales
como:

a) control de la contaminacién,

b) reducciéon de la contaminacion,

c) limpiezay

d) gestién de residuos y/o desechos.

Estas empresas pueden producir bienes y servicios que miden, previenen,
limitan o corrigen danos ambientales como la contaminacién del agua, el aire, suelo.

Energia, Combustibles y Lubricantes

En este capitulo se investiga la informacién sobre el consumo y la produccién de energia
eléctrica, asi como el consumo de combustibles y lubricantes no renovables.
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Agua, Manejo de aguas residuales y otros residuos y/o desechos

En este capitulo se obtiene datos sobre el consumo de agua de la red publica, manejo
de aguas residuales y otfros residuos y/o desechos. Ademds, se investiga los residuos y/o
desechos generados en los procesos productivos asociados con la actividad principal
de la empresa, usando las materias primas como insumos productivos, asi como
dependiendo del tipo de producto final.

7.6 Diseno Muestral

Para el diseno muestral de la Encuesta Estructural Empresarial, se toma en cuenta las
distintas secciones econdmicas contempladas por el Clasificador Industrial Internacional
Uniforme de Actividades Econdmicas CllU-4 para empresas grandes y medianas, en esta
encuesta en particular se utiliza el CllU-4 a un digito.

El proceso que se redliza para la generacién del diseno muestral consta de tres etapas:

En la primera etapa se foma en cuenta:
e Determinaciéon del marco de muestreo.
e Eluniverso de la investigacion.
e Las unidades de muestreo y andlisis.
e Cobertura geogrdfica.
e Cobertura temdtica.

En la segunda etapa:
e Metodologia para el disenio muestral.
e Determinaciéon de los dominios de estudio.
e Determinaciéon del tamano de la muestra.
e Seleccién de la muestra.
e Vdalidacion de la cobertura obtenida en campo

Por Ultimo, se realiza:
e Elcdlculo de los factores de expansion.
e Post-estratificacion.
e Estimacién de caracteristicas.
e Error de muestreo.
e Declaracién del plan de muestreo.

Cabe mencionar que, debido a la dindmica de las empresas, se utiliza el método
conocido como post-estratificacion, con la finalidad de ajustar los cambios producidos
en las unidades de observacion por actualizacion del Directorio de Empresas vy
Establecimientos.
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7.7 Sistema de capiura e ingreso de
informacion

Considerando el diseio del formulario utilizado en el Mddulo de Informaciéon Econdmica
Ambiental en Empresas 2024 de la ENESEM y de acuerdo con las directrices establecidas
para el desarrollo de la operacion estadistica; se implementa el INFOCAPT para la
captura e ingreso de datos, el cual permite obtener bases de dafos debidamente
estructuradas. El sistema cumple con los siguientes requerimientos y caracteristicas:

e Fdcilingreso y verificacion de datos.

e Funcionamiento en ambiente Windows, que permite que las ventanas de ingreso
tengan la apariencia al diseno del formulario ENESEM.

e Disponibilidad de controles de rangos, flujos y consistencia de datos segun lo
especificado en el Plan de Validacion.

e Compatibilidad de formatos: permite obtener una base de datos depurada en
un formato fdcil de utilizar, capaz de ser migrada a formato de procesamiento
de archivos planos (SPSS, STATA, R, etc.)

e Ingreso, modificacion y validacion de la informacién por periodos.
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Anexo 1 Guia del usuario informante - INFOCAPT
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Anexo 2 Interfaz del Sistema INFOCAPT — Mddulo de administracion
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Anexo 3 Manual del entrevistador critica y codificacién.

Manual del encuestador
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