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1 Infroduccion

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC), entidad rectora, coordinadora del
Sistema Estadistico Nacional y organismo oficial de produccién de informacién
estadistica estratégica, confiable y oportuna, pone a disposicion de la ciudadania la
nota metodologia Mddulo de Informacién Agroambiental y Tecnificacidén 2025. Este
modulo forma parte de la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria Continua
(ESPAC), por lo que al ser parte de la misma utiliza su misma metodologia.

El presente documento tiene como objetivo proporcionar a los usuarios un instrumento
que describe los aspectos mds relevantes de la metodologia y los procesos que,
enmarcados en el Modelo de Produccion Estadistica del INEC, permiten generar y
presentar anualmente informacion estadistica sobre: dreas plantadas y/o sembradas y
cosechadas, superficie bajo riego, métodos de riego, uso de plaguicidas y fertilizantes
orgdnicos y quimicos, prdacticas de producciéon a fin de facilitar el diseho y evaluacion
de politicas puUblicas y la toma de decisiones del sector agropecuario.

Ademds, por su diseno metodoldgico la ESPAC y el mddulo representa un instrumento
estadistico que permite estudiar la dindmica del sector agropecuario en el territorio
nacional. La cobertura geogrdfica de la encuesta es en territorio continental, y la
informacion puede ser desagregada hasta nivel provincial.

Es preciso sefalar que la ejecucion de la operacion estadistica se encuentra amparada
enlos articulos 22, 23, 24 y 25 de la Ley de Estadistica, que denotan la obligatoriedad de
suministrar los datos, la presentacion de resultados globales y no individuales, asi como,
las sanciones que podrdn ser aplicadas en caso de que no exista predisposicidon para la
enfrega de datos.

Al priorizar la generacion de datos ambientales, el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC) refuerza su compromiso con la produccién de informacién estadistica
pertinente, confiable y de calidad. Estos esfuerzos no solo contribuyen a la planificacién,
monitoreo y evaluacién del desarrollo nacional, sino que también son cruciales para
enfrentar los desafios ambientales globales. De esta manera, se sientan las bases para
una toma de decisiones basada en evidencia que promueva la sostenibilidad y el
bienestar de las futuras generaciones.
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2 Antecedentes

A partir del ano 2012 se inicié el desarrollo de este mddulo, con el objetivo de recopilar
informacion agroambiental, los diferentes items desarrollados en cada uno de los anos
se presentan a continuacion:

Anos 2012 - 2013

Inicialmente este mddulo nacid en el 2012 con la ejecucion de la Encuesta sobre el uso
de plaguicidas y su destino final en la Agricultura en la Zona de Planificacion 1
(provincias de Carchi, Esmeraldas, Imbabura y Sucumbios), de la cual se pudo obtener
valiosa informacién acerca del tipo de plaguicidas que se usan en la mencionada zona,
asi como también de las medidas de proteccién y razones para usarlos.

Se planted entonces que la investigacion de Uso de Plaguicidas 2013, sea un mddulo
implementado en la ESPAC (Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria
Continua), acopldndose por tanto a la metodologia de la encuesta antes mencionada,
por lo cual se definieron indicadores de acuerdo a la temdtica, con el conocimiento del
ejercicio previo realizado en el 2012 y 2013.

Anos 2014 - 2015

Se llevd a cabo una actualizaciéon del marco muestral de la ESPAC, fortaleciendo la
representatividad de los datos recopilados. Esto fue clave para mejorar la precision
estadistica de las encuestas agropecuarias y asegurar una cobertura adecuada del
territorio nacional.

En el 2015, se desarrolld el Médulo de Informacion Ambiental en la Agricultura,
ampliando el enfoque hacia variables relacionadas con sostenibilidad y prdcticas de
manejo que afectan directamente al medio ambiente. Este ano marcd una transicion
hacia un enfoque mds integral de la produccién agropecuaria.

Anos 2016 - 2017

Se realizé un estudio especifico sobre métodos de riego parcelario, con el fin de conocer
el grado de tecnificaciéon y eficiencia en el uso del agua en el sector agricola. Esta
informacion ayudd a identificar necesidades de intervenciéon en la gestion del recurso
hidrico.

Durante el 2016 se incorporaron variables fijas y mddulos rotativos, lo cual permitié
diversificar e incrementar la oferta de informacion estadistica. Esta estrategia
metodoldgica mejord la flexibilidad del mddulo, permitiendo captar temas prioritarios
segun el contexto agroambiental del pais.
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Anos 2018 - 2019

El enfoque del mddulo se centrd en los métodos de labranza, permitiendo analizar el
impacto de las prdcticas de preparacion del suelo sobre la sostenibilidad agricola. Esta
informacion resultd Uil para evaluar el grado de tecnificacion y conservacion del
recurso suelo.

En el 2019, el estudio se orientd hacia el financiamiento de actividades agropecuarias,
permitiendo vincular aspectos econdmicos con las prdcticas técnicas y ambientales,
proporcionando una vision mdas holistica del desarrollo agropecuario en el pais.

Ano 2020

Debido a la pandemia por COVID-19, se optimizd el formulario del mddulo para
adecuarse a las condiciones del levantamiento de informacion. El operativo de
recoleccidn se realizd entre septiembre y noviembre. Se utilizd una muestra basada en
el marco de dreas (5.731 segmentos) y marco de lista (3.464 unidades de observacion).
Se consolidaron las temdticas de prdcticas de cultivo, uso de riego, fertilizantes,
plaguicidas, maquinaria y extensién agricola.

Anos 2021 - 2022

Durante este periodo, el médulo incorpord variables relacionadas con el drenaje en las
actividades agropecuarias. Esta informacion resultd clave para evaluar las condiciones
del suelo, la eficiencia del manejo hidrico y el riesgo de pérdida de productividad por
problemas de encharcamiento o mal drenaje. Con ello, se amplié el enfoque ambiental
de la encuesta hacia aspectos fisicos del terreno.

Ano 2023

Se infrodujeron variables del mddulo AGRIS (Sistema de Estadisticas Agricolas
Integradas), con énfasis en métodos de produccion y variables ambientales. Esta
incorporacién refleja el alineamiento de la ESPAC con estdndares internacionales
promovidos por la FAO, fortaleciendo la comparabilidad global de los datos
agropecuarios y la capacidad del pais para generar politicas basadas en evidencia
ambiental y productiva.

Ano 2024

Para este ano se plantea el objetivo de obtener informacién sobre las practicas que los
agricultores realizan con el objetivo de fortalecer la produccion, mejorar la
competitividad del sector agropecuario y el impacto de éstas sobre el ambiente. Por
ello, se incluyen variables con la finalidad de explorar la participacion de los productores
en organizaciones del sector agropecuario y su vinculacidn con procesos de
capacitacién o asistencia técnica, ademds de examinar si en las unidades de
produccion se readlizan prdacticas de procesamiento de productos agropecuarios o
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existen planes de desarrollo de capacidades vy las limitaciones que enfrentan en esta

drea.

Ano 2025

La ESPAC, en el 2025 incorpord preguntas sobre la rentabilidad de la unidad
productiva, el registro financiero o contable del productor y la disponibilidad de
infraestructura (almacenamiento, cuartos frios, cercas eléctricas, salas de ordeno).
Ademds, se indagd sobre la maquinaria utilizada en cada etapa productiva
(preparacion del suelo, siembra, desarrollo y cosecha), especificando tenencia,
avalvo, antigledad y potencia. Por Ultimo, se incluyd un mddulo sobre agricultura
de precisién con tecnologias como riego inteligente, sensores remotos, drones y
automatizacion. Estas preguntas permiten evaluar la viabilidad econdmica del
productor, su nivel de organizacion financiera y el grado de mecanizacion e
innovacion tecnoldgica en el campo. Los datos obtenidos son esenciales para
disenar politicas de crédito, asistencia técnica y programas de desarrollo rural,
ademds de identificar brechas en infraestructura que afectan la productividad y
sostenibilidad del sector.

El diseno de las preguntas sobre maquinaria sigue los lineamientos del mddulo
rotatorio de "Maquinaria, Equipos y Activos (MEA)" del programa AGRISurvey de |la
FAO. Este mdédulo estandariza la recoleccién de datos sobre cantidad, valor,
anfigledad, potencia y tenencia (propia o ajena) de equipos como fractores,
cosechadoras, motfocultores y aperos, asegurando comparabilidad internacional.
Vincular la encuesta con AGRISurvey permite generar estadisticas agricolas
armonizadas que facilitan la medicién de la brecha de mecanizacion, la inversion
en activos y la productividad total de los factores. Esto fortalece la evidencia para
politicas publicas de desarrollo rural, acceso a financiamiento y programas de
extensién tecnoldgica alineados con estdndares globales.

10
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3 Planificacion

El INEC, en calidad de rector de la estadistica nacional y en uso de la facultad que le
oftorga la Ley de Estadistica, que entre las funciones en su Art. 2 senala: “realizar los
censos de poblacion y vivienda, agropecuarios, econdmicos y otros, y publicar vy
distribuir sus resultados [...]"; y. el Decreto Ejecutivo No. 77, de 15 de agosto de 2013, Art.
3. Inciso 1, que establece: “Planificar la produccion estadistica nacional, con el fin de
asegurar la generacién de informacién relevante para la Planificacion del Desarrollo
Nacional y su correspondiente monitoreo y evaluaciéon”; establece la ejecucién de la
ESPAC durante el 2025 como una operacion estadistica que permita la obtencién de
informacion referente al sector agropecuario para la formulacién, seguimiento y
evaluaciéon de las politicas publicas, en funcidon de su politica institucional, su plan
estratégico y conforme el principio de la oferta y demanda estadistica.

Por lo tanto, la ejecucién de la ESPAC y sus médulos permiten obtener informacién para
dar continuidad al seguimiento y evaluaciéon de la politica publica a partir de
indicadores planteados que permiten medir el avance de las metas propuestas en Plan
Nacional de Desarrollo.

Contribucion o alineacion de la operacion estadistica al Plan Nacional
de Desarrollo (PND) - Ecuador no se Detiene 2025-2029

Objetivo 5: Fortalecer la produccidon nacional y la inversién extranjera en los sectores
clave de la economia con innovacion tecnolégica y practicas sostenibles.

Politica 5.6: Potenciarla produccién agropecuaria con valor agregado, promoviendo
la inclusion de pequenos productores, mujeres y jévenes, y facilitando su acceso directo
a mercados formales y sostenibles.

Meta 1: Incrementar el nUmero de mujeres rurales de la Agricultura Familiar Campesina
que se desempenan como promotoras de sistemas de produccidn sustentable vy
sostenible de 2.218,00 en el 2024 a 5.218,00 al 2029.

Politica 5.7: impulsar la productividad agropecuaria con précticas innovadoras, y
manejo eficiente de recursos hidricos y tierras, para garantizar la seguridad alimentaria
y ambiental.

Meta 1: Incrementar el indice de Productividad Agricola de 145,82 en el 2024 a 157,15
al 2029.

Meta 2: incrementar el porcentaje de cobertura con riego parcelario tecnificado de
peqguenos y medianos productores de 18,53% en el 2024 a 23,13% al 2029.

Adicionalmente, este mdédulo guarda una estrecha relacion con el Marco de Desarrollo
de Estadisticas Ambientales (MDEA) de la ONU. Estos elementos son esenciales para
disenar y planificar la operacion estadistica, cuyo objetivo principal es proporcionar
informacion precisa y fiable sobre las principales caracteristicas ambientales vy
econdmicas de los diversos sectores industriales de Ecuador, generando estadistica de

12
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base para la elaboraciéon de indicadores ambientales que apoyen la toma de
decisiones y el desarrollo de politicas sostenibles.

13
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4 Objetivos

Los objetivos de esta operacién estadistica son:

4.1 Objetivo General

Obtener informacién sobre las prdcticas que los agricultores realizan con el objetivo de
fortalecer la produccion, mejorar la competitividad del sector agropecuario y el
impacto de estas sobre el ambiente.

4.2 Objetivos Especificos

e Evaluar el acceso, participacién y limitaciones de los productores agropecuarios
en procesos de capacitacidn técnica, organizacién y desarrollo de
capacidades.

e Analizarlas prdcticas agricolas relacionadas con el manejo de insumos, recursos
naturales y tecnologias, asi como su impacto en la sostenibilidad y eficiencia
productiva, para orientar estrategias de tecnificaciéon y uso responsable de los
recursos agroambientales.

15
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5 Ficha de la Operacion

Estadistica

El Médulo de Informacion Agroambiental y Tecnificacién Agropecuaria surge con la
finalidad de generar estadisticas en temas sobre las prdcticas que los agricultores
realizan con el objetivo de fortalecer la produccion, mejorar la competitividad del sector
agropecuario y el impacto de estas sobre el ambiente.

Tabla 1: Ficha de la operacién estadistica

item

Descripcion

estadistica

Nombre de la operacion

Médulo  de
Agropecuaria

Informacion  Agroambiental y  Tecnificacién

Institucion responsable

Instituto Nacional de Estadistica y Censos

Tipo de operacién
estadistica

Encuesta

Cobertura tematica

Operacioén estadistica agropecuaria
Dominio 2. Estadisticas Econdmicas

Tema: 2.4 Estadisticas sectoriales

Subtema 2.4.1 Agricultura, silvicultura, pesca

Universo de estudio

El universo lo constituye toda la superficie continental del Ecuador,
excluyendo las zonas urbanas densamente pobladas.

Poblacion objetivo

La poblacion objetivo corresponde a aquellos terrenos con
explotacion agropecuaria en toda la superficie continental del
Ecuador.

Unidad de observacion

Segmentos de muestreo.

Unidad de andlisis

Terrenos.

Cobertura geogrdfica

Nacional y provincial exceptuando la provincia de Galdpagos.

Nivel de desagregacion
territorial

Nacional, regional y provincial.

Principales variables

Infraestructura y Maquinaria, Buenas Prdcticas Agropecuarias,
Agricultura de precision.

Periodicidad de la
recoleccion

Anual

Periodicidad de
publicacion

Anual

Fecha de publicacion

15 de mayo de 2026

Medio principal de
difusién

https://www.ecuadorencifras.gob.ec/informacion-agroambiental/

17
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é Marco conceptual y
metodologico

6.1 Referentes o recomendaciones
Infernacionales

1. Encuesta de Estructura Agricola (FSS) - Union Europea

La FSS, coordinada por Eurostat, se aplica en todos los Estados miembros de la Unidn
Europea y recopila datos estructurales de las explotaciones agricolas. Esta incluye,
desde hace varios anos, variables ambientales clave como el uso de fertilizantes,
productos fitosanitarios, précticas agroambientales (agricultura orgdnica, rotacion de
cultivos, manejo del estiércol), uso del agua vy sistemas de riego. Estos datos permiten
monitorear el cumplimiento de politicas sostenibles dentro de la Politica Agricola Comun
(PAC) y evaluar el impacto ambiental del sector agricola europeo.

2. Agricultural Resource Management Survey (ARMS) - Estados Unidos

La ARMS, administrada por el Departamento de Agricultura de Estados Unidos (USDA),
es una encuesta anual que combina informacién de produccion, medioambiental y
financiera de las explotaciones agropecuarias. Incorpora variables como conservacion
del suelo, control de escorrentias, uso eficiente del agua, tipos de labranza, rotacién de
cultivos y participacién en programas federales de conservacién. Su enfoque integral
facilita la formulacion de politicas agricolas sostenibles y la evaluacién del impacto
ecolégico de las decisiones productivas.

3. Agricultural Integrated Survey (AGRIS) - FAO

El programa AGRIS de la FAO se implementa en paises en desarrollo con el objetivo de
generar estadisticas agricolas mds completas y sostenibles. Su disefno modular permite
incluir variables ambientales como el uso de fertilizantes orgdnicos, prdcticas de
conservacion de agua y suelo, manejo integrado de plagas, adopciéon de tecnologias
sostenibles y adaptacion al cambio climdtico. Esta encuesta apoya directamente el
seguimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especialmente en lo relativo
a seguridad alimentaria y sostenibilidad ambiental.

4. Censos Agropecuarios - América Latina y el Caribe

Diversos paises de América Latina como México, Brasil, Colombia y Argentina, han
incluido en sus censos agropecuarios recientes variables ambientales relacionadas con
el uso del agua para riego, conservacion del suelo, diversificacién de cultivos, uso de
insumos orgdnicos y percepciones sobre cambio climdtico. Aungue tradicionalmente
cenfrados en datos estructurales, estos censos han evolucionado para apoyar la

19
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formulacion de politicas agroambientales y responder a los compromisos regionales en
sostenibilidad y resiliencia climdtica.

6.2 Delimitacion del marco conceptual
y metodoldgico

Luego de identificar la demanda de informacién estadistica agropecuaria que justifica
plenamente la ejecucidn de la encuesta es necesario definir los conceptos y
definiciones relacionados que representan un punto de vista sistemdtico de las variables
gue se van a emplear en el estudio. Es por ello que a continuaciéon, se detallan las
principales definiciones que contiene la encuesta:

Actividades Agropecuarias.
Para efectos de la investigaciéon de la ESPAC, se considera como actividad
agropecuaria al resultado de alguna de las siguientes labores:

- El cultivo de productos agricolas que se destinan para la alimentacion humana
y /o animal, para materias primas industriales y ofros usos.

- El cultivo de flores.

- La existencia de las siguientes especies de ganado: vacuno, porcino, ovino,
caprino y ofras.

- Laexistencia de aves de campo y planteles avicolas.

(Manual del Encuestador, Supervisor, Digitador ESPAC 2025, 2025, pdg. 13)

Actividades no Agropecuarias.
Las siguientes actividades, cuando son readlizadas de manera exclusiva, NO SON
consideradas como actividades agropecuarias para la ESPAC:

- Solamente caza; Solamente pesca.

- Solamente criaderos de: ranas, abejas, peces y otras especies animales no
incluidas en la produccion pecuaria.

- Solamente silvicultura (cultivo de bosques y explotacion de maderal).

- Solamente Prestacién de Servicios Agropecuarios.

- Camaroneras.

(Manual del Encuestador, Supervisor, Digitador ESPAC 2025, 2025, pag. 13)

Periodo de referencia.

Es el lapso de tiempo al que se refiere una determinada variable o pregunta investigada.
En cada capitulo de acuerdo a la temdtica investigada se pueden encontrar uno o
varios periodos de referencias.

Los periodos de referencia establecidos para la ESPAC son:

e 1 de enero al 31 de diciembre del 2025,

20
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e 1 de enero del 2025 al dia de la entrevista,
e 1 dejulio al 30 de septiembre,

e semana anterior al dia de la entrevista,

e 7 dias anteriores al dia de la entrevista,

e dia de la entrevista,

e el dia anterior al dia de la entrevista.

(Manual del Encuestador, Supervisor, Digitador ESPAC 2025, 2025, pdg. 16)

Persona Productora (PP).

Son las personas naturales o juridicas que tiene la responsabilidad de organizar, conducir
y decidir sobre las actividades que se desarrollan en los terrenos destinados a la
produccién agropecuaria, siempre que estos mantengan actividad y generen
productos agropecuarios.

(Manual del Encuestador, Supervisor, Digitador ESPAC 2025, 2025, pdag. 15)

Terreno.

Es una extension de tierra continua que se encuentra con un tipo de cultivo (solo o
asociado) o uso de suelo determinado a cargo de una persona responsable o
productora; de existir otro cultivo diferente en un drea continua éste se considerard
otro terreno que serd identificado con otro nUmero secuencial y la clave del cultivo
o uso del suelo alli existente.

(Manual del Encuestador, Supervisor, Digitador ESPAC 2025, 2025, pag. 14)

Unidad de Produccién Agropecuaria UPA.

Es una extension de terreno, dedicado fotal o parcialmente a la produccion
agropecuaria, considerada como una unidad econdmica, que desarrolla su
actividad bajo una direccién o gerencia Unica independientemente de su forma
de tenencia o ubicacion geogrdfica.

(Manual del Encuestador, Supervisor, Digitador ESPAC 2025, 2025, pdag. 11)

6.3 Nomenclaturas y clasificaciones

Para el efecto de clasificar de manera oportuna las variables y los diversos cultivos que
se levantan en la Encuesta de Superficie y Produccidén Agropecuaria se emplean varios
clasificaciones y nomenclaturas:

- Clasificacion Internacional Uniforme de Ocupaciones (CIUO 2008): Se

emplea en variables relacionadas al médulo de “Empleo en los terrenos”, para
definir el grupo de ocupacion de las personas empleadas en ese sector.
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Clasificacion Central de Productos (CPC). Version 2.0: Se emplea para
clasificar los cultivos permanentes y transitorios que se levantan en la encuesta.
Clasificador Geogrdfico Estadistico 2025: Esquema de Codificaciéon de la
Divisién Politico Administrativa del pais, es un documento que permite clasificar
y homologar la nomenclatura correspondiente a las provincias, cantones y
parroquias donde se encuentra distribuidos los segmentos y unidades de
produccion.

Clasificacion propia (interna) para usos de suelo y claves de cultivos en
campo: esta clasificacion se basa en cdédigos que se asigna cultivos
permanentes, transitorios, flores, pastos cultivados y usos del suelo.

Sistema métrico decimal: se emplea para la adecuada representaciéon de
las variables como la superficie del terreno, superficie plantada, superficie
cosechada, distancia entre plantas; entre ofras.
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7 Productos Estadisticos
/.1 Variables

Las variables que se recopilan mediante el formulario de recoleccion de la informacidn,
responden a los objetivos de la operaciéon estadistica. A continuacion, se senalan las
variables mds importantes que se investigan en el Mddulo de Informacién
Agroambiental y Tecnificacion:

e Capacitacion en temdtica agricola

e Tipo de capacitacién en temdtica agricola

e Tipo de capacitador en temdtica agricola

e Capacitacién en temdtica pecuaria

e Tipo de capacitacién en temdtica pecuaria

e Tipo de capacitador en temdtica pecuaria

e Razdn porla que no accede a capacitacion técnica en temdtica
agropecuaria

e Capacitaciéon técnica agropecuaria en el sector

e Temporalidad de andlisis del suelo

e Aplicacién de recomendaciones de andlisis de suelo

e Razdn principal por la cual no realiza andlisis de suelo

e Razdn principal por la cual no realiza andlisis de suelo - Otro

e Lee las precauciones al aplicar plaguicidas

e Uso de guantes al aplicar plaguicidas

e Uso de mascarilla al aplicar plaguicidas

e Uso de gafas al aplicar plaguicidas

e Uso de camisa de manga larga al aplicar plaguicidas

e Uso de botas de caucho al aplicar plaguicidas

e Uso de vestimenta impermeable al aplicar plaguicidas

e Peligros para la salud al aplicar plaguicidas

e Uso de fertilizantes quimicos en sus cultivos

e Limitante de acceso a fertilizantes quimicos

e Tipo de organizacion a la que pertenece

e Procesamiento de productos agropecuarios

e Planes de desarrollo de capacidades en procesamiento de productos
agropecuarios

e Limitantes de desarrollo de actividades de procesamiento

e Fuentes de agua para riesgo

e Ciriterios para realizar los cobros del agua de riego

e Valor pagado por el agua de riego

e Tipos de sistemas de riego

e Temporalidad del andlisis de agua
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/.2 Indicadores

Los principales indicadores que se construyen a partir de Médulo son:

e Proporcién de la superficie sembrada de cultivos transitorios por método de
labranza

e Proporcion de la superficie quemada de cultivos transitorios

e Proporcion de la superficie cultivada irrigada, por método de riego

/.3 Tabulados

A continuacién, se resume el plan de tabulados, la estructura disenada para presentar
los resultados de forma sistfematizada y coherente con los temas investigados en el
Modulo de informacion ambiental y tecnificacion agropecuaria:

Superficie de cultivos permanentes con sistema de drenaje

Superficie regada de cultivos permanentes, por provincia

Superficie regada y efectivamente regada con cultivos permanentes

Superficie regada por método de riego y segun cultivos permanentes

Superficie de cultivos permanentes con uso de insumos, fertilizantes vy

fitosanitarios

Intensidad de uso de fertilizantes en cultivos transitorios, segun fertilizante quimico

e Superficie plantada (ha) de cultivos permanentes por tipo de semilla y prdctica
de cultivo

e Superficie con prdctica de quema agricola en cultivos transitorios

e Superficie con prdctica de quema agricola por provincia

e Uso de maqguinaria en cultivos permanentes para preparar el suelo en hectdreas
y por tipo de maquinaria

e Uso de maquinaria para preparacion del suelo por tipo de maquinaria vy

provincia (ha)

Superficie regada de cultivos transitorios

Superficie regada de cultivos transitorios por provincia

Superficie regada por método de riego y provincia

Superficie regada por método de riego y cultivo transitorio

Superficie de cultivos transitorios con aplicacion de fertilizantes y fitosanitarios

Intensidad de uso de fertilizantes en cultivos permanentes segun clase de

fertilizante quimico

Superficie sembrada de cultivos transitorios por tipo de semilla y prdctica de

cultivo

Superficie regada en flores permanentes por provincia

Superficie regada en flores permanentes por método de riego

Superficie regada en flores transitorias por provincia

Superficie regada en flores transitorias por método de riego

Superficie regada de pasto culfivado por provincia

Superficie regada de pasto cultivado por provincia y método de riego

Unidades productivas que han recibido capacitacién en temas agricolas

Proporcién de unidades productivas que han recibido capacitacién en temas

pecuarios

Acceso d procesos de capacitaciéon y/o asistencia técnica

e Andlisis de suelo, aplicacién de recomendaciones y razones principales por las
cuales no realiza esta la préctica.

e Proporcién de unidades de produccién que usan de implementos de proteccion

para la aplicacion de fitosanitarios.
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Principales fuentes de abastecimiento de agua para riego

Criterios utilizados por las personas productoras para el pago del agua de riego
Tipologia de los sistemas de riego

Porcentaje de UPA que usan fractor, motocultor o yunta en preparaciéon del
suelo.

Distribucion de la tenencia por tipo de equipo, a nivel de UPA.

NUmero promedio de equipos por UPA.

Avalio medio y mediano de la maquinaria principal.

Antigiedad media de los equipos (por tipo de mdaquina.

Potencia media (HP o kW) de tractores y motocultores.

/.4 Metodologia de Levantamiento

La metodologia de recoleccién de informacion de la ESPAC es una fase crucial en el
proceso de obtencién de datos del sector agricola y pecuario, es por ello que esta fase
realiza varias actividades para garantizar la calidad de los datos y su fiabilidad. Dentro
de esta en esta fase se selecciona la muestra, se prepara la cartografia y se asignan las
cargas de trabagjo.

7.4.1 Cartografia estadistica.

La ESPAC utiliza como insumo el Material cartogrdfico: Compuesto por mapas censales
y ortofotografia aérea escala 1:50 000 donde se detalla la delimitacién del SM
seleccionado. Su finalidad es facilitar la ubicacion del drea a investigar. Este material es
proveido a cada encuestador y supervisor de Campo.

7.4.2 Instrumentos, materiales y sistemas de recoleccion

Anualmente se actualizan todos los instrumentos de investigaciéon, entre los cuales se
encuentran: manuales, cuestionarios, formularios auxiliares, sistemas informdaticos, entre
ofros. Cada uno juega un papel importante en el proceso de recoleccién de
informacion en los terrenos de estudio.

Los documentos a utilizarse en la investigacién, son los formularios ESPAC-01 y ESPAC -
02. El formulario ESPAC-01, estd compuesto por 18 capitulos, de los cuales el capitulo 13
corresponde ala informacion del Médulo de Informacién Agroambiental y Tecnificacion
2025, el contenido del mismo se detalla a continuacion:

1. Capacitacion técnica agropecuaria

e Capacitacion en temdatica agricola

e Tipo de capacitacion en temdtica agricola
e Tipo de capacitador en temdtica agricola

e Capacitacion en temdtica pecuaria

e Tipo de capacitacién en temdtica pecuaria
e Tipo de capacitador en temdtica pecuaria
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e Razdn porla que no accede a capacitacion técnica en temdtica agropecuaria
e Capacitacion técnica agropecuaria en el sector

2. Practicas agricolas andlisis y manejo del suelo

e Temporalidad de andlisis del suelo
e Aplicacién de recomendaciones de andlisis de suelo
e Razodn principal por la cual no realiza andlisis de suelo

3. Manejo y uso de plaguicidas

e Lectura de instrucciones sobre precauciones al aplicar plaguicidas
e Lectura de instrucciones sobre dosis al aplicar plaguicidas

e Lectura de instrucciones sobre plagas que controla al aplicar plaguicidas
e Lectura de ofras instrucciones al aplicar plaguicidas

e Lectura de otras instrucciones al aplicar plaguicidas (Descripcion)
e Uso de guantes al aplicar plaguicidas

e Uso de mascarilla al aplicar plaguicidas

e Uso de gafas al aplicar plaguicidas

e Uso de camisa de manga larga al aplicar plaguicidas

e Uso de botas de caucho al aplicar plaguicidas

e Uso de vestimenta impermeable al aplicar plaguicidas

e Peligros para la salud al aplicar plaguicidas

4. Maquinaria y equipos

e Maquinaria y equipos
e Agricultura de precision

7. Uso y gestion del agua para riego

e Fuentes de agua para riego

e Ciriterios para realizar los cobros del agua de riego
e Valor pagado por el agua de riego

e Tipos de sistemas de riego

e Temporalidad del andlisis de agua

Ademds, se utilizan formularios auxiliares, los cuales son:

e ESPAC-02 A.- Cobertura del Marco de Lista.

e Carpeta del segmento. - Resumen del Segmento.

e ESPAC-05.- Programa diario de frabajo del Supervisor de Campo.

e ESPAC-08.- Formulario DELI, delimitacion del segmento.

e Por ofro lado, los documentos que se utilizan para la capacitacion y la
investigacion del personal participante:

e Manual de recoleccion de informacidn en campo: encuestador, supervisor,
digitador.

e Manual de Instalacién y Configuracién del Sistema Informdtico.

e Manual de Usuario del Sistema Informdatico.
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Para el ingreso de la informacién se cuenta con un sistema digital y un plan de
validacion; el plan de validacién se revisa y actualiza cada ano, el proceso incluye
ajustes a los rangos e incorporaciéon de nuevas variables y restricciones ademds de
cambios en el sistema en si (por ejemplo, incremento del nUmero de digitos que se
pueden ingresar). La informacién para realizar la actualizacion y ajuste al plan se
obtiene de revisar datos obtenidos de hasta 5 anos atrds.

/.5 Diseno Muestral

En este apartado se incluye todos los elementos disenados y construidos que fueron
necesarios para la ejecucion de la operacioén estadistica: dominio de estudio, marco de
muestreo, variables de disefio, famano muestral, seleccion de la muestra, factores de
expansion, entre otros.

7.5.1 Tipo y etapas de diseno muestral

El tipo de muestreo corresponde a un Muestreo Probabilistico Estratificado por
conglomerados y por réplicas, con seleccién aleatoria.

7.5.2 Dominios de estudio

Los dominios de estudio planificados para la encuesta son las 23 provincias que forman
parte del Ecuador confinental.

7.5.3 Marco muestral

El marco muestral utilizado para la Encuesta de Superficie y Produccién Agropecuaria
Continua es un Marco Mdltiple de Muestreo (MMM).

e Muestreo de Marcos Multiples

El Muestreo por Marcos MUltiples es un método estadistico que se lleva a cabo con el fin
de seleccionar una muestra a partir del marco de dreas y del marco de lista. Los marcos
de dreas son completos y estdn siempre actualizados pero las estimaciones basadas en
muestras de dreas tienden a ser sensibles a valores extremos. Para conseguir estabilidad
y mejorar las estimaciones se incluye una lista de unidades de observacion mds extrema,
denominado Marco de Lista.

e Marco de Areas

Un marco de dreas se construye a partir de la division del drea a ser investigada en
segmentos. El conjunto de éstos conforma el Marco de Areas. Para la construccion del
marco de muestreo para la ESPAC, empezamos definiendo una malla cuadrada
homogénea sobre el territorio continental ecuatoriano cuyos elementos tienen un drea
de 576 hectdreas, de tal forma que esta forme un recubrimiento finito del mismo.
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e Plan de muestreo

El método utilizado es la generaciéon de estratos que permita seleccionar una muestra,
denominada muestra estratificada, que represente de la mejor manera posible las
caracteristicas de la poblacién observada.

¢ Estratificacion del marco de areas

Considerando que el requerimiento de informacién contempla estimaciones a nivel
provincial, cada provincia debe ser fratada como un dominio de estudio independiente
dentro del marco de muestreo, dado que el marco de muestreo es nacional

Para la seleccion de la muestra, se tomd la variable “superficie de suelo con uso
agropecuario” como variable de diseno de la muestra, y estrafificamos el marco de
muestreo en funcion al porcentaje de superficie con uso agropecuario que tiene cada
unidad minima de estratificacién, asigndndolos en 3 estratos de la siguiente manera:

Tabla 2: Estratos del Marco de Muestreo para Investigaciones Agropecuarias

Estrato % de la UME con uso | Superficie de la UME con
agropecuario uso agropecuario (ha.)
Estrato 1 60% - 100% 345,6 - 576
Estrato 2 20% - 60% 115,2-345,6
Estrato 3 0% - 20% 0-115.2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC.
e Segmentacion y definicion de tamano por estrato

La recoleccidén de informacidén en campo sobre superficies de 576 hectdreas presenta
multiples dificultades, entre las cuales destaca la limitada cantidad de entrevistas
posibles, razén por la cual aquellas unidades minimas de estratificacion (UME) que
conservaban su estructura original no fueron consideradas como Unidades Primarias de
Muestreo (UPM).

Ademds, debido a que las caracteristicas productivas de la regiéon natural Sierra (con
produccién intensiva) difieren significativamente de las de las regiones Costa vy
Amazonia (con produccién extensiva), se decididé desagregar el Estrato 1 en dos
subestratos: 1a y 1b, correspondientes a las regiones Sierra y Costa-Amazonia,
respectivamente. Esta diferenciacién se realizd con base en las regiones biogeogrdficas
del Ecuador, definidas por la Direccion de Cartografia Estadistica y Operaciones de
Campo del INEC.

En funcion de lo anterior, y con el objetivo de construir UPM que reflejen mejor las
condiciones productivas, se procedid a dividir sucesivamente cada UME segiun el
estrato al que pertenece. Asi, mientras las UME del Estrato 3 no se subdividieron, las del
Estrato 2, Estrato 1b y Estrato 1a fueron fraccionadas en 4, 16 y 64 partes iguales,
respectivamente. (llustracion 1).
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llustracién 1 Areas para estratificacion.

2.400m

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC.

Con todas estas consideraciones, los famanos de las UPM, quedan definidos de la
siguiente manera:

Tabla 3: Estratos del Marco de Muestreo

Estrato Tamano UPM (ha.)
Ta 9
b 36
2 144
3 576

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC.

Ademds, dado que los segmentos del estrato 3 presentan un drea de 576 ha, para la
ESPAC 2025, se procederd a dividir estos segmentos en 4 dreas de igual tamano de 144
ha, y se realizara la seleccién de 2 dreas o cuadrantes, para la siguiente ronda de la
ESPAC se seleccionardn los dos cuadrantes restantes.

e Marco de Lista

Para la Encuesta de Superficie y Produccion Agropecuaria Continua (ESPAC 2025), con
el objetivo de mejorar la calidad de las estimaciones de las variables de superficie y
produccidén de algunos cultivos, se elabord un directorio de investigacion de los
productos con importancia macroecondmica y/o estratégicos: arroz, banano, brécoli,
café, cacao, cana de azucar para azdcar, maiz duro seco, mango, maracuyd, palma
africana, ganado vacuno, ganado porcino, flores y aves.

7.5.4. Variable de diseno

La variable de diseno empleada para la definicion del marco muestral es “superficie de
suelo con uso agropecuario”.

7.5.5. Tamano muestral

En cada dominio (provincia) se calcula un nUmero determinado de segmentos en
relacion a una tasa de muestreo especifica por estrato. Con el propdsito de mejorar la
eficiencia en las estimaciones, estas tasas de muestreo se establecieron en funcion all
numero de segmentos del marco, es decir, si el nUmero de segmentos del Marco de
Areas es mayor, la tasa de muestreo serd menor, y viceversa, de acuerdo a la tabla 4:
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Tasas de muestreo Estrato f:l::l)t?vrgzl:
1,50% Estrato Ta 60% - 100%
1,50% Estrato 1b 60% - 100%
1,20% Estrato 2 20% - 60%
4% Estrato 3 0% - 20%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC.

Cabe senalar que, en casos donde la muestra sea menor a 10, se debe ajustar por los
minimos muestrales!, de manera que se puede calcular los errores de muestreo
asociados a las estimaciones. En la tabla 5 se muestran los tamanos de muestra para
ESPAC 2025 por provincia y por estrato:

Tabla 5: Muestra seleccionada ESPAC 2025

Provincia Marco de Areas Marco de Lista
Ela | Elb E2 E3 Total

Azuay 450 10 15 10 485 59
Bolivar 255 10 10 10 285 25
Canar 140 10 10 10 170 51

Carchi 155 0 10 10 175 34
Cotopaxi 355 15 15 10 395 186
Chimborazo 270 10 15 10 305 83
El Oro 185 50 10 10 255 301
Esmeraldas 30 255 30 15 330 203
Guayas 10 240 20 15 285 499
Imbabura 220 10 10 10 250 112
Loja 300 0 25 15 340 45
Los Rios 35 215 10 3 263 268
Manabi 0 395 45 20 460 473
Morona Santiago 150 45 30 20 245 14
Napo 105 10 20 15 150 20
Pastaza 70 10 30 30 140 32
Pichincha 400 10 20 10 440 473
Tungurahua 145 0 10 10 165 221
Zamora Chinchipe 55 10 10 10 85 20
Sucumbios 30 75 30 20 155 14
Orellana 10 35 25 20 90 39
santo Pomingo delos 1 40 | 40 | 10 | 0 | 240 295
Santa Elena 0 10 10 10 30 32
Zona en Estudio (Juval) 10 0 10 10 30 0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censos - INEC.

I El nUmero minimo de segmentos a considerar en la muestra es de 10 por estrato y por provincia,
excepto donde el nUmero de segmentos del Marco de Areas sea menor a 10, en cuyo caso en la
muestra se incluirdn todos aquellos segmentos.
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7.5.6. Seleccion de la muestra

La seleccidén de los segmentos que forman parte de la muestra, de acuerdo al tamano
establecido, se realiza independientemente en cada uno de los estratos de los dominios.
Para tal efecto, se construyen zonas de seleccién, las cuales son conjuntos de
segmentos muéstrales construidas en cada estrato de las provincias, estos estratos
implicitos son creados con el objetivo de seleccionar de manera uniforme y eficiente la
muestra.

Dado que el muestreo de ESPAC es replicado, se escogen 5 segmentos dentro de cada
zona de seleccion? (estrato implicito), los cuales corresponden a las réplicas del ano
2025.3

Por recomendaciones de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura (FAO), en asistencias técnicas proporcionadas, con la finalidad de, por
un lado, opfimizar el tamano de muestra y por ofro, mejorar la eficiencia de las
estimaciones, la seleccion de la muestra de los segmentos del estrato 3 se realizdé en 2
etapas.

En una primera etapa se seleccionaron los segmentos del estrato 3 en funcién al tamano
de muestra calculado; mientras que, en la segunda etapa, se dividieron en cuatro dreas
de igual superficie (144 Ha.) y se escogid dos subsegmentos de 144 Ha. cada uno dentro
de cada segmento muestral seleccionado en la primera etapa.

/.6 Sistema de captura e ingreso de
informacion

Para elingreso de la informacidén recolectada porlos encuestadores en campo, se utiliza
el aplicativo de ingreso de datos ESPAC, un sistema informdtico disenado para tal efecto
por la Direccidén de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (DITIC). Dicho
sistema permite obtener una base de datos por capitulos debidamente estructurada,
ademds permite realizar controles de coberturas de cuestionarios y por capitulos,
verificaciéon de informacion, revisidon de rendimientos por tipo de cultivos y densidad de
siembra, y las validaciones pertinentes a cada capitulo para garantizar una correcta
recoleccién de los datos en campo y el oportuno ingreso de informacion al sistema
informdtico.

El Sistema Informdtico estd desarrollado en Power Builder V.9, Sgl Anywhere V10 y Sybase
Enterprise.

Entre las principales caracteristicas se puede mencionar:

e Esunsistema con arquitectura cliente servidor.

2 Para el cdlculo de los errores de muestreo, debe existir minimo dos Zonas de seleccién por provincia y por
estrato, por tal motivo los minimos muestrales son 10 segmentos, 5 por cada Zona de seleccidn.

3 En el ano 2014, se seleccionaron 5 segmentos correspondientes a las réplicas 1, 2, 3, 4 y 5; en el ano 2015,
réplicas 2, 3, 4,5y 6; en el afo 2016, réplicas 3, 4, 5, 6y 7; en el ano 2017, réplicas 4, 5, 6, 7 y 8; en el aho 2018,
réplicas 5, 6, 7,8y 9; en el aio 2019, réplicas 6, 7, 8, 9y 10; en el aino 2020, réplicas 7,8, 9,10y 11; en el ano
2021, réplicas 8, 9,10,11y 12; en el afo 2022, réplicas 9,10, 11, 12 y 13; en el afo 2023, réplicas 10, 11, 12, 13y
14; y en el aio 2024, réplicas 11, 12,13, 14y 15.
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e Es amigable, permitiendo un facil ingreso y modificacion de los datos durante la
etapa de digitacion y validacion.

e Genera una base de datos lo mds depurada posible, obteniendo a través del
sistema archivos en formatos tipo texto, Excel, para ser migrados a SPSS, para su
respectivo andlisis por parte de la Direccion de Estadisticas Agropecuarias y
Ambientales.

Cabe senalar que se utilizan también los siguientes materiales:

e Listado de la Unidad de Produccion de Marco de Lista: Listado de todas las
unidades de produccion agropecuaria consideradas en el Marco de Lista
organizado por jornada de levantamiento.

e Listado de dreas: Listado de las dreas o cargas de trabajo para los supervisores
de campo.

Dispositivo tableta: Este instrumento proporciona la utilidad de ubicar los segmentos (SM)
aungue éstos no tienen limites geogrdficos o culturales en el terreno ni en los materiales
cartogrdficos y fotogrdficos. El dispositivo tableta permite realizar la cobertura completa
de terrenos sin omitir o aumentar los mismos, tiene la funcién de georreferenciar los
puntos donde la persona productora indica que es el terreno principal y de su
propiedad para en los anos posteriores poder ubicarlo y realizar la entrevista.
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