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Las Encuestas de Ingresos y Gastos de los hogares representan una de las
investigaciones estadisticas mds complejas por el numero de temdticas
investigadas, asi como por la profundidad con la que se recolecta la informacion,
que permite conocer las caracteristicas demogrdficas, educacionales,
ocupacionales de los miembros del hogar, asi como el monto de los ingresos
generados por los hogares y la manera en que se asignan para la adquisicion de
bienes y servicios incluidas las fransacciones financieras. En el presente documento

se detalla el proceso junto con un andlisis de cada uno de los pasos involucrados.

Con los resultados de las entrevistas realizadas en las viviendas seleccionadas en la
muestra, se analiza la cobertura de la encuesta que interfiere directamente con los
procesos relacionados al disesho muestral. La cobertura se refiere a la informacidén
que se obtuvo en campo y que ha sido proporcionada por los informantes de los
hogares. Se presenta la informacion recolectada desde el periodo 01 hasta el
periodo 13. A lo largo del documento se hace referencia y se presentan los
resulfados a nivel de vivienda desagregados por provincia y por Coordinacion
Zonal: Administracién Central Campo (Adm.C.Campo), Centro, Litoral y Sur.

El diseno muestral implementado en la Encuesta Nacional de Ingresos de Hogares
Urbanos y Rurales (ENIGHUR) es un muestreo probabilistico bietdpico estratificado

de elementos.

En la primera etapa, se selecciona una muestra estrafificada de UPM con
probabilidad proporcional al tamano (PPT), donde la medida de tamano de cada
UPM estd dada por el total de viviendas particulares ocupadas. Luego, se enlista la
tfotalidad de viviendas que conforman cada UPM para, en una segunda eftapa,

seleccionar aleatoriamente un total fijo de 12 viviendas en cada UPM seleccionada.
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Antecedentes

El Instituto Nacional de Estadistica y Censos ha realizado diversas investigaciones
gue permiten conocer la composicion del presupuesto y el gasto de los hogares del

pais, entre ellas, las siguientes:

% Encuesta de Presupuestos Familiares en el Area Urbana (1975)

% Encuesta de Ingresos y Gastos de los Hogares Rurales (1978-1979)

% Modulo de Presupuestos Familiares Area Urbana (1991)

% Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de Hogares Urbanos (1994-1995)

% Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de Hogares Urbanos - ENIGHU (2003-
2004)

% Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de Hogares Urbanos y Rurales
ENIGHUR (2011-2012).

En la ENIGHUR 2011, el disefio muestral fue probabilistico, estratificado, multietdpico
y por conglomerados, con aproximadamente 5.958 UPM distribuidas en 4 periodos
frimestrales, lo que implicaba un levantamiento concentrado en ciertos meses del
ano y una muestra cercana a 39.600 hogares. En contraste, la ENIGHUR 2024
mantiene el cardcter probabilistico bietdpico estratificado de elementos, se
optimiza la muestra a 3.432 UPM distribuidas de forma continua en 13 periodos, con
264 UPM por periodo y 66 por semana, lo que permite una recoleccion mds
homogénea y una mejor captura de variaciones estacionales y coyunturales;

ademdas, incorpora tecnologias de captura digital y marcos censales actualizados.

La ejecucion de este tipo de investigaciones permite lograr varios objetivos, lo que
implica la adopcidén de marcos conceptuales que requieren la aplicacion de
mediciones objetivas y precisas, en concordancia con las recomendaciones mdas
actuales de los Organismos Internacionales especializados, asi como a las buenas
prdcticas en materia de encuestas de hogares desarrolladas por las oficinas de

estadisticas a nivel mundial.
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1. Planificacion

1.1 Objetivos y delimitacion de la operacion estadistica

1.1.1 Objetivos
Objetivo General
La Encuesta Nacional de Ingresos y Gastos de Hogares Urbanos y Rurales — ENIGHUR,
tiene como objetivo general proporcionar informacion sobre la distribucion, monto,
y estructura del ingreso y el gasto de los hogares, a partir de la caracterizaciéon
demogrdficas y socioecondmica de los mismos.
Objetivos Especificos
% Proporcionar la informacién estadistica para sustentar el Cambio de ano
base del indice de Precios al Consumidor (IPC), asi como para actualizar la
“Canasta de Bienes y Servicios”.
% Estimarla estructura del consumo de los hogares privados para la adquisicion
de bienes y servicios, de acuerdo a las diferentes fuentes de ingreso.
% Viabilizar el conocimiento detallado de la estructura del presupuesto de los
hogares, de acuerdo a los distintos origenes y monto de los ingresos y la
forma del gasto, asi como los hdbitos de consumo de los diferentes bienes y
servicios.
% Conocer el ahorro o endeudamiento de los hogares y la manera en que los
hogares lo asignan.
% Generar informacion que sirva de insumo para medir la pobreza.
% Generarinformacién para la estimacion global del consumo final y el ingreso
personal disponible de los hogares para la conformacién del Sistema de

Cuentas Nacionales.

Universo de estudio

Todas las viviendas particulares ocupadas del pais, los hogares que residen
habitualmente en ellas y fodas las personas que conforman dichos hogares, tanto
en dreas urbanas como rurales, que cumplen con los criterios de inclusidon definidos

en el diseno muestral de la ENIGHUR para el ano de levantamiento.

Unidad de observacion y unidad de andlisis
Las unidades de observacion son las viviendas del pais, los hogares que habitan

dentro de ellas y los residentes habituales del hogar.
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Las unidades de andlisis son los hogares y los miembros habituales del hogar.

Cobertura geogrdfica
Cobertura nacional, que incluye todas las regiones del Ecuador: Costa, Sierrq,

Amazonia y Regiéon Insular (Galdpagos), diferenciando dreas urbanas y rurales.

Poblacién objetivo
Todos los hogares y personas residentes habituales en viviendas particulares

ocupadas del territorio ecuatoriano, en dreas urbanas y rurales.

Continuvidad

Desde el ano 2011 hasta la actualidad.

Periodicidad

Cada 10 anos.

1.1.2 Delimitacién del Area Urbana
Para los efectos del marco de muestreo, las dreas urbanas se definieron a partir de
los centros poblados con una poblacién de 2.000 y mds habitantes conforme a las
recomendaciones de la Comunidad Andina de Naciones, sin importar si son

cabeceras administrativas o no.

2. Diseno y construccion

2.1 Disenar el marco y la muestra

2.1.1 Tipoy etapas de diseno muestral
El diseno muestral implementado en la ENIGHUR es un muestreo probabilistico
bietdpico estratificado de elementos. En la primera etapa, se selecciona una
muestra estratificada de UPM con probabilidad proporcional al tamano (PPT),
donde la medida de tamano de cada UPM estd dada por el total de viviendas
parficulares ocupadas. Posteriormente, se enlista la totalidad de viviendas que
conforman cada UPM para, en una segunda etapa, seleccionar aleatoriamente un

total fijo de 12 viviendas en cada UPM seleccionada
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El dominio de diseno de la encuesta consiste en una subpoblacién que puede ser

identificada en el marco de muestreo y, por tanto, puede ser manejada

independientemente en el tfamano de muestra, procedimientos de muestreo y

demads.

El levantamiento de informacion de la ENIGHUR estd planificado para 13 periodos.

Cada periodo estd conformado de 4 semanas, por lo que, el levantamiento estd

previsto para un total de 52 semanas y la muestra estd distribuida espacial y

temporalmente respetando los periodos indicados.

La ENIGHUR para cumplir con su objetivo considera dos grupos de dominios, los

cuales son:

% Grupo 1: considera las 24 provincias del Ecuador, las cuales constituyen el

primer nivel de desagregaciéon geogrdfico segun el “Clasificador Geografico

Estadistico 2021 - Esquema de codificacion de la Division Politico

Administrativa del pais”.

Grupo 2: considera 9 cantones auto representados que son de interés

debido a su comportamiento econdmico.

Los cantones auto representados se dividen en dos grupos:

o Cantén completo (urbano y rural): Cuenca, Ambato, Quito y Loja.

o Unicamente la parte urbana del cantén: Machala, Santo Domingo

de los Tsdchilas, Guayaquil, Manta, Esmeraldas.

- Z
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Tabla 1. Dominios de estudio

Provincia
Resto Azuay
Bolivar

Canar

Carchi
Cotopaxi
Chimborazo
Resto El Oro
Resto Esmeraldas
Resto Guayas
Imbabura

Resto Loja

Cantén

Cuenca

Machala
Esmeraldas

Guayaquil

Loja
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12  Los Rios
13 Resto Manabi Manta

14 | Morona Santiago

15 Napo

16 Pastaza

17  Resto Pichincha Quito (DMQ)
18 | Resto Tungurahua Ambato

19  Zamora Chinchipe

20 Galdpagos

21 Sucumbios

22 Orellana

23 Santa Elena

24 Resto Santo Domingo de los Santo
TsAchilas Domingo

Fuente: Gestidn de Diserio Muestral - DINEM

2.1.3 Marco Muestral
El Marco de muestreo a utilizar para la ENIGHUR es el Marco Maestro de Muestreo
para encuestas de hogares del INEC (MMM), el cual se presenta como una lista
organizada en forma de base de datos que contiene las viviendas registradas en el
precenso del VIl Censo de Poblacién y VIl de Vivienda del Ecuador (CPV —2022).

2.1.4 Variables de diseno
El tamano de la muestra se calcula en funcién a su variable de diseno gastos en

alimentos (Monetarios).

2.1.5 Tamano muestral
Para poder calcular los tamanos de muestra por estimacién de medias, se generd
el gasto promedio por hogar para el rubro de gastos en ALIMENTOS - MONETARIOS,
con el fin de obtener las estimaciones a partir de la informacién de la encuesta
ENIGHUR 2012. Dichas estimaciones serdn el insumo para el cdlculo del famano de
muestra.
Para calcular un tamano de muestra que responda a todos los requerimientos
planteados se sigue el siguiente esquema:

1. Se define como variable de diseno los gastos ALIMENTOS — MONETARIOS

10
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2. Se calcula un tamano de muestra independiente para cada dominio de
diseno.
El famano de muestra anterior se transforma a famano de muestra de UPM.
El famano de muestra por UPM se distribuye para todos los estratos presentes
en el marco. De ser necesario, se aumenta el famano de muestra de UPM
por estrato a 2, para asegurar el cdlculo de los estimadores de varianza

resulfantes de la encuesta.

2.1.5.1 Tamano de muestra de viviendas

El tamano de muestra de la ENIGHUR se obtuvo mediante la siguiente ecuacion.

nO’k 1

nk:1+n0'k* 1—tnr
Ny

Donde:

S%2 = g% DEFF

ny: El tamano de la muestra de viviendas para el dominio de estudio k.
Ny: El tamano de la poblacion en el dominio k.

U,: La media poblacional de la variable de interés en el dominio k.

oZ: La varianza poblacional de la variable de interés en el dominio k.
DEFF,: El efecto del diseno muestral en el dominio k.

a: Nivel de confianza (a = 0,95).

tnr: Tasa de no respuesta.

2.1.5.2 Efecto de diseno (DEFF)
Con el objetivo de poder tener un acercamiento a los pardmetros reales
relacionados a los efectos de diseno para cada uno de los dominios de estudio, se
elabord una reconstruccion de los estratos en la base de cobertura ENIGHUR-2012.
Dichos estratos se elaboraron considerando la parte geogrdfica subdivida en dreas
urbanas (estrato 1) y rurales (estrato 2). Mientras que para las provincias que
cuentan con cantones auto-representadas se considerd el cantdn (estrato 3), el

resto del drea urbana (estrato 1) y el resto del drea rural (estrato 2).

11



IINCC -
I mejores vidas

2.1.5.3 Nivel de confianza
Con una puntuacion esténdar z2 se define como el valor “z" para un nivel de
confiabilidad deseada en la distribucién normal con probabilidad igual, que

corresponde a 1,96.

2.1.5.4 Margen de error
Para el cdlculo del margen de error relativo (MER) en cada uno de los dominios de
estudio se tomé como referencia el margen de error obtenido en las estimaciones
de la ENIGHUR-2012. De este modo, se definid un MER entre el 3% vy 4% para los
cantones auto-representadas; para los dominios ubicados en la Amazonia, un MER
entre 3%y 10% y un valor de 14% para Morona Santiago, siendo este el mdximo MER.

Para el resto de provincias, el MER varia entre el 2,5% vy 10%.

2.1.5.5 Tasa de no respondientes (TNR)
Esta tasa permite conocer la proporcidén de viviendas elegibles no efectivas para el
total de viviendas visitadas. En este sentido, la tasa de no respuesta para la encuesta
fue calculada a parfir de la base de cobertura de la ENIGHUR-2012 y finalmente
definida como el promedio de las TNR's de cada dominio de estudio, cuyo resultado

se aproxima al 20%, resultado aproximado de la TNR promedio por provincia.

N° viviendas efecivas
TNR = 1—

N° de viviendas seleccionadas

2.1.5.6 Tamano de muestra de UPM
Es necesario calcular el nUmero de UPM que deben ser seleccionadas en la primera

etapa de muestreo a partir de la relacion:

Numero de viviendas calculadas

Nypmr = A i i
UMKk Carga técnica operativa

Para la presente operacion estadistica se definid operativamente que el nUmero de

viviendas a investigarse por UPM serd doce (12).

2.1.5.7 Asignacion de la muestra
La muestra es distribuida proporcionalmente por cada estrato dentro de cada

dominio de estudio.

12
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Donde:

ng;: Tamano de la muestra para el estrato i del dominio de estudio k.
Nypmik: 1dMaANo de la muestra para el dominio de estudio k.
Ny;: Total de viviendas ocupadas en el estrato i del dominio de estudio k.

N,: Total de viviendas ocupadas en el dominio de estudio k.
En los estratos, donde n;; = 1 se aproxima a minimo muestral ny,; = 2.

Es importante mencionar que, antes de la distribucion proporcional por cada
estrato en cada dominio de estudio, se realiza un ajuste a los famanos calculados.
Este tipo de ajuste responde estrictamente a solventar requerimientos referentes a
la parte operativa de la encuesta, por lo que, se busca mantener un tamano
muestral por zonal para garantizar que el nUmero de encuestadores y supervisores
estén acordes a lo planificado y presupuestado por el equipo encargado, sin

afectar la calidad del diseno muestral.

2.1.5.6  Distribucion espacial y temporal de la muestra
Con el objetivo de definir claramente el levantamiento de informacion de cada
UPM en cada dominio de estudio, se realiza una distribucion en espacio y tiempo

para definir los periodos y semanas en la que se debe visitar cada UPM.

Se considera levantar la misma canfidad de UPM en cada periodo. La asignacion
de la muestra queda definida con un tofal de 264 UPM por periodo, y en cada
dominio de estudio se busca mantener una cantidad similar de UPM a levantar enfre
cada periodo. Esto garantiza que la encuesta no se concentre en determinados
periodos y esté distribuida equitativamente a lo largo de toda la linea de tiempo

que dura la operacion estadistica.

2.1.5.7  Resultados del tamano muestral
Una vez redlizado el proceso de asignacion y ajuste muestral mencionados en el
aparatado anterior, los resulfados del tamano muestral para cada dominio son los

siguientes:

13
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Tabla 2. Tamano muestral por dominio

Dominio Nombre del dominio Tamano (UPM)
01 Azuay 69
02 Bolivar 95
03 Canar 92
04 Carchi 83
05 Cotopaxi 97
06 Chimborazo 104
07 El Oro 65
08 Esmeraldas 77
09 Guayas 126
10 Imbabura 95
11 Loja 74
12 Los Rios 111
13 Manabi 150
14 Morona Santiago 98
15 Napo 66
16 Pastaza 83
17 Pichincha 144
18 Tungurahua 81
19 Zamora Chinchipe 94
20 Galdpagos 104
2] Sucumbios 76
22 Orellana 67
23 Santo Domingo de los Tsachilas = 27
24 Santa Elena 60
33 Quito 164
42 Guayaquil 210
30 Cuenca 131
40 Machala 124
34 Ambato 135
41 Esmeraldas Ciudad 141
44 Santo Domingo 120

43 Manta 132
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32 Loja Ciudad 137

Fuente: Gestidon de Disernio Muestral - DINEM

2.1.6 Seleccion de la muestra
Para la seleccidén de la muestra, los sectores censales se definieron como las
unidades primarias de muestreo (UPM); en tanto, que las unidades de segunda
etapa estdn representadas por las viviendas. Las UPM'S fueron seleccionadas con
probabilidad proporcional al tamano (PPT) utilizando como medida de tamano el
total de las viviendas reportadas en la cartografia censal. Por su parte, las viviendas
se seleccionaron asignando la misma probabilidad de seleccidn a todas las

viviendas que conforman una unidad primaria.

2.2 Control de cobertura de campo y muestral

La cobertura hace referencia a la informacion obtenida en campo vy
proporcionada por los informantes de las viviendas seleccionadas. En el presente
documento, se analiza la cobertura de forma agregada de los 13 periodos de
investigacion. En este sentido, la cobertura a nivel de UPM, vivienda y poblacion
objetivo toma en cuenta tanto el resultado de la entrevista como la condicion de
ocupacion de las viviendas visitadas, las cuales se clasifican en dos grandes grupos:

elegibilidad conocida y elegibilidad desconocida, con la siguiente subclasificacion:

% Elegibilidad conocida

- Elegible respondiente (RE)
* Efectiva

- Elegible no respondiente (NR)
* Rechazo

- No elegibles (NE)
* Temporal
* Desocupada
* En construccion
* Inhabitable o destruida
* Convertida en negocio

* Otra razén, cudle

% Elegibilidad desconocida

15
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- Elegibilidad desconocida (ED)

* Nadie en casa

En la Tabla 3 podemos apreciar el detalle de la condicion de ocupacion vy el
resulfado de la entrevista. Esta informacién constituye el insumo para el cdilculo de
las tasas de conformidad. La informacion se presenta desagregada a nivel de

coordinaciéon zonal y condicion de ocupacion.

Tabla 3: Condicién de ocupacién y resultado de entrevista

CONDICION OCUPACION ADM. C. CAMPO CENTRO LITORAL SUR

Completa 7852 8048 10053 9296
Nadie en casa 318 166 493 319
Oftra razén 42 10 180 88
Rechazo 827 247 1142 592
Vivienda convertida en negocio 11 1 18 8
Vivienda desocupada 168 78 264 142
Vivienda en construcciéon 7 9 30 13
Vivienda inhabitada o destruida 5 6 20 5
Vivienda temporal 130 171 280 145

Fuente: Gestidon de Diseno Muestral — DINEM

2.3 Construccion de factores de expansion

2.3.1 Probabilidad de primera etapa
En la primera etapa, se seleccionan UPM con una probabilidad proporcional al
tamano definido por el nUmero de viviendas ocupadas. Por lo que la probabilidad

de inclusidn de primera etapa de la UPM i en el estrato h es:
N;
ppeéin = th—h

donde:

ppe; . €s la probabilidad de inclusion de primera etapa de la UPM i en el estrato h.
my: €s el nUmero de UPM seleccionadas en el estrato h.
N;: el nUmero de viviendas de la UPM i seguUn el marco de muestreo.

Ny: el nUmero de viviendas en el estrato h segun el marco de muestreo.

16
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Es importante mencionar que la probabilidad de inclusion se calcula con el nUmero
de UPM planificadas para cada mes, por este motivo la probabilidad de primera
etapa se debe ajustar tomando en cuenta la muestra diligenciada en el periodo
de referencia, es decir:

N;

p p_t
ppe;, = m, —
i,h h Nh

Figura 1. Distribucién de UPM anual por periodo

204 ®

Relacion

® Jguala

UPM del afio
®

10 1

10 20
UPM del periodo

Fuente: Gestidn de Diserio Muestral - DINEM

Nota: Por facilidad en la notacion, se mantendrd ppe;, y m;, para referimos a la
probabilidad de inclusidon de primera etapa y el nUmero de UPM planificadas del

periodo p.

2.3.2 Ajuste de cobertura de primera etapa
Debido a diferentes motivos de no investigar una UPM, se debe realizar un ajuste en
el que se tomen en cuentan Unicamente las UPM que fueron investigadas, el ajuste
seria:
Mn

a1 =
h m’h

Donde m’;, es el nUmero de UPM investigadas en el estrato h.

17
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2.3.3 Probabilidad de segunda etapa
La seleccidn de segunda etapa se readliza sobre el conjunto de viviendas

particulares ocupadas segun el precenso 2022, siendo:

donde:
pse;: probabilidad de segunda etapa de |as viviendas en la UPM .
k;: nUmero de viviendas particulares ocupadas seleccionadas en la UPM i.

N;: nUmero total de viviendas particulares ocupadas en la UPM i.

2.3.4 Factor de expansion tedrico
El factor de expansion tedrico es el inverso del producto de las probabilidades de

seleccion:
1
ppein - Pseé;
donde d,; , es el factor de expansion tedrico de las viviendas en la UPM i del estrato

h.

doin =

2.3.5 Factor de expansion ajustado por cobertura de primera
etapa
El primer ajuste que se realiza para los factores de expansion es el de cobertura de

primera etapa, el factor ajustado seria:

diin = a1 -doin

donde dy;;, es el factor de expansion ajustado por cobertura de primera etapa de

las viviendas en la UPM que pertenece al estrato h.

2.3.6 Ajuste por cobertura de viviendas
Al momento de la entrevista en campo, cada vivienda muestreada se clasifica en
uno de los cuatro conjuntos anteriormente descritos (RE, NR, NE y ED). Si existen
unidades que son no elegibles en la muestra, esto es evidencia de que hay unidades
no elegibles tanto sobre ED como sobre lo no muestreado. Sin embargo,
dependiendo de la naturaleza de la encuesta, se pueden tomar diferentes

decisiones como manejar las unidades en ED.
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Tanto los marcos como las muestras seleccionadas a partir de ellos pueden
contener unidades cuya elegibilidad no puede ser determinada. Ademds, en la
mayoria de las encuestas, no todas las unidades elegibles responderdn. De manera
usual, se realizan ajustes por elegibilidad desconocida y no respuesta sobre Ias

unidades elegibles para que estas se equiparen al total de la poblacién elegible.

2.3.6.1 Ajuste por elegibilidad desconocida
Una forma de manejar las unidades en ED es distribuir el peso total de la muestra
enfre aquellas unidades cuyo estado de elegibilidad se conoce (es decir, sobre las
unidades en RE, NR y NE). Por lo general, la elegibilidad desconocida se aborda a
fravés de métodos simples, en parte porque se sabe poco de los casos con
elegibilidad desconocida y en parte porque la falta de respuesta se considera un

problema mds serio que requiere mds atencion.

La distribucién de su peso utiliza un enfoque basado en clases, es decir, el ajuste se
puede realizar a nivel de UPM, estrato o cualquier otro conjunto definido para tal
efecto. Para la ENIGHUR se realizard el ajuste a nivel de estrato, baséndonos en el
andlisis de la cobertura a nivel de UPM vy viviendas, asi como por la naturaleza de la

poblacidn objetivo de la misma.

Por lo tanto, el ajuste por elegibilidad desconocida se define como:

a ._ Z]'ESh dl]
2h *—
ZjESh dl] - ZjeshnED dlj

donde:
a,y. Qjuste por elegibilidad desconocida en el estrato h.
sp: muestra total de viviendas en el estrato h.

d,;: factor de expansion de la vivienda j.

Por lo tanto, el factor de expansidn ajustado por elegibilidad desconocida (d2)

qgueda definido de la siguiente manera:

azh.dlj jEShnRE
a2h.d1]’ ]EShﬂNR
azh.dlj jEShnNE
0 j €s,NRE

dzj =
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Luego de aplicar este agjuste, las unidades pertenecientes a ED se distribuyen de

manera proporcional entre las ofras categorias

2.3.6.2 Ajuste por no respuesta
El ajuste por no respuesta puede ser sencillo o muy complejo, dependiendo de
cudnto se conoce de los no respondientes. Para la ENIGHUR, dado que la
informacidén disponible de los no respondientes es muy limitada, por lo tanto, se

utilizard un enfoque similar al de la seccidn anterior.

El ajuste por no respuesta para la vivienda j del estrato h se calcula utilizando los
factores de expansidn ajustados por elegibilidad desconocida, gquedando

determinado por:

Z] ESh,R dZ]

azp =
ZshnRE dy;

donde:

asy: ajuste por no respuesta en el estrato h.
Sh,R: Sh n (RE U NR)
d,;: factor de expansion ajustado por elegibilidad desconocida de la vivienda .

Por lo tanto, el factor de expansion ajustado por no respuesta (d;;) queda definido
de la siguiente manera:

a3h.d2j jEShﬂRE,
d3]' = d2] jEShnNE,
0 ]EShﬂNE

El ajuste de no respuesta considera que las viviendas no respondientes tienen
caracteristicas similares a las respondientes. En consecuencia, el estimador de no
elegibilidad sobre el marco de muestreo es del 13,6%, lo que significa que
aproximadamente una de cada 8 viviendas idenfificadas como viviendas

particulares ocupadas no lo son.

Al analizar la relacién entre los factores d3; Yy di; en 105 estratos se tiene un

incremento menor a 1,1, mientras que hay una relacién entre 1,1y 1,2en 18y en 9

estratos hay un incremento mayor a 1,2.
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3. Estimaciones y errores muestrales

Los criterios de calidad que se mencionan en esta seccidn se pueden tomar en
cuenta para determinar si una estadistica se debe considerar precisa y confiable

segun la recomendacién de Gutiérrez et al., (2020).

3.1 Intervalos de confianza

La precision de una estadistica se debe estudiar a la luz del intervalo de
confianza generado por la medida de probabilidad asociada al diseno de
muestreo de la encuesta (Heeringa, West & Berglund, 2010)

C to975,91 * se(0),0 + to,975,g1 * se(0))
En donde 8 es un estimador por muestreo para el pardmetro de interés 6, t0,975,g1
es el percentil 0,975 de una distribucion t-student con gl grados de libertad, que
estdn daos por laresta entre el nUmero de UPM seleccionadas menos el nUmero
de estratos de muestreo considerados y se(8) es el error estdndar de la

estimacioén, definido por la raiz cuadrada de la varianza del estimador; es decir:

se(d) = /V’a‘r(é)

3.2 Estimador de calibracion

La proyeccién poblacional utilizada corresponde al punto medio del periodo de
levantamiento. Dado que la encuesta abarca un total de 52 semanas, se considera
la semana 26 como referencia para la estimacién poblacional, la cual corresponde
al mes de mayo de 2025. El estimador de calibracion se define de la siguiente
manera:

Considere una funcion de distancia G con argumentos x = % con las siguientes

k

propiedades:
% G es positiva y estrictamente convexa,

G =6'1)=0,y
s G"'(H)=1
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Bajo esta definicién G (d—k) mide la distancia de los factores de expansidon originales

d, alos nuevos factores de expansion wy, siendo Y. d;, G (?) la medida de distancia
k

para toda la muestra s. Por lo tanto, el problema de optimizacion es:

Minimizar Y., d, G (?) -V swix, — Xy xx » donde U hace referencia a la poblacion,
k

Xy = (xkl' e X ...xk])’ es un vector de valores auxiliares y 2 = (A3, ..., 4; ... 4;)’

es un J- vector de multiplicadores de Lagrange. Para calcular los nuevos factores
de expansién, primero se debe determinar el valor de 4, el cual se obtiene
resolviendo las ecuaciones de calibracién:

Z dkF(x,'{/ka = Z Xk
N

U

Luego, el estimador de calibraciéon queda definido por:

fyc = 2 WiVk = Z dy F (x Dy
S S

para los (v, xx) datos observados en la muestra (k € s) y una funcién de distancia
G dada. Noétese que wy, = dF(x;A) es el nuevo factor de expansion calibrado.
En este contexto, notaremos g, = F(x,A).
Cabe mencionar que, en este proceso de construccion de factores de expansion
para la ENIGHUR, se calibra los pesos de muestreo recortados, por tanto, los
ponderadores calibrados son calculados con la siguiente expresién:

Wk, = Wk, * gk
Donde wy, son los factores de expansion calibrados, mientras que wy, son los pesos
de muestreo recortados y g, los pesos de calibracion.
Cabe senalar que la calibracion de los factores de expansion se realizé a nivel de
UPM, es decir, todos los individuos de una UPM presentan un mismo ponderador

independientemente de sus caracteristicas demogrdficas como dominio y drea.

22



IIINCC rn.ejores vidas

Figura 2. Distribucién de factores calibrados y ajustados

Histograma de factores calibrados
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Fuente: Gestidon de Diserio Muestral - DINEM

3.3 Recorte de factores de expansion extremos

Debido a los ajustes por no respuesta presente para algunas poblaciones objetivo,
la variabilidad de los factores de expansion se ha visto incrementada. Tal y como se
expone en Poftter (1990), la variacidon extrema en los factores de expansion puede
resultar en varianzas muestrales excesivamente grandes.

Para solventar este inconveniente se han desarrollado algunos procedimientos para
limitar o reducir en tamano de factores de expansidn extremos, algunos de los
cuales estan descritos en Potter (1990, 1993). Para ENIGHUR 2024 se utiliza el método
de recorte y redistribucién de factores de expansion mds comun, descrito en CEPAL
(2021), el cual propone el siguiente método iterativo:

(1) Fijar una cota superior para los factores de expansion.

(2) Todo factor de expansion mayor a la cota superior se fija en el valor de la cota,

definiendo:

U siwg>U
Wi SiWk<U

fexptrim = {
Donde fexptrim es el conjunto de los factores de expansion recortados.
(3) Calcular K =Y | fexp — fexptrim| .
(4) Distribuir K equitativamente entre todos los pesos no recortados.
(5) Repetir los pasos (1)-(4) hasta que K = 0.

Puesto que ENIGHUR 2024 presenta factores de expansidn extremos Unicamente en

23



IINCC -
I mejores vidas

la cola derecha de su distribucion, se fija U en 3.5 veces la mediana para realizar el

recorte a nivel de estrato.

Figura 3. Factores calibrados y recortados por provincia

Factores calibrados por primera vez por provincia
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Lo cual al obtener los recortes realizados se calibra por segunda vez los factores con

el fin de proporcionar la cantidad de proyeccién por cada id de calibracion

correspondiente.

Figura 4. Factores calibrados por primera y segunda vez

Factores calibrados por primera vez por provincia
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A continuacion, se presenta la comparacién grdafica entre los factores de expansion
recortados y calibrados por segunda vez. Ademds, se conoce cuantos estratos
fueron recortados a nivel de hogar.

Tabla 4. Recorte de estratos

Dominio Estrato Recortados
09 0913 9
14 1422 8
20 2099 10
33 3312 16
33 3313 9
34 3412 11
42 4212 10
42 4213 8

Fuente: Gestidn de Diserio Muestral - DINEM
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Figura 5. Factores calibrados posterior al recorte
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