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1. Infroduccion

El indice de Precios al Consumidor (IPC) es un indice mensual de cobertura nacional
que permite medirlos cambios, alo largo del tiempo, del nivel general de los precios
de consumo final de bienes y servicios de los hogares residentes en el drea urbana
del pais. Su principal objetivo es generar un indicador econdmico que permita
calcular la inflacién del pais, a través de una recopilacion mensual de precios al
consumidor final en el drea urbana, con base en una canasta de bienes y servicios
representativas del gasto monetario de consumo final que realizan los hogares del
Ecuador, para satisfacer sus necesidades.

Con el propdsito de mantener la representatividad del indice respecto al consumo
de los hogares, el INEC, mediante el Proyecto Cambio de Base del Sistema de
Indicadores de Precios al Consumidor en el Ecuador (CAB-SIPCE) 2024-2026, estd
realizando el séptimo cambio de ano base en los mds de 70 anos de historia
estadistica de este indicador. El CAB-SIPCE busca actualizar de manera integral la
metodologia del indice de Precios al Consumidor base 2014=100. Entre las mejoras
previstas se encuentra la implementacion de un diseno muestral, debido a que el
IPC debe sustentarse en metodologias sdélidas que se amparen en las
recomendaciones internacionales, detalladas en el Manual de Teoria y Préctica de
indice de Precios al Consumidor del FMI. Dicho manual recomienda privilegiar el uso
de técnicas de muestreo cuando se dispone de marcos de muestreo adecuados y
de los recursos necesarios para su implementacion.

La ausencia de marcos de muestreo adecuados, la estructura de la canasta y los
potenciales costos elevados que demanda la investigacién de precios, limitan la
viabilidad de la construccién de un disefno muestral, por lo cual la mayoria de los
productos del IPC base julio 2025 - junio 2026 = 100 serdn investigados mediante
muestreo dirigido (no probabilistico). Una de las principales limitaciones radica en
que los marcos de muestreo disponibles no incluyen de manera confiable todos los
puntos de venta minorista, en particular los que abrieron recientemente, y adn
menos los puestos de mercados o vendedores ambulantes (FMI et al. 2020, 11). No
obstante, para el presente ejercicio que abarca la temdtica de unidades
educatfivas (uno de los productos que investiga el IPC), se dispone de marco de
muestreo actualizado, y con ello la viabilidad de la elaboraciéon de un plan de
diseno de muestra. Durante el estudio del IPC base julio 2025 - junio 2026 = 100 se
identificardn, de ser el caso, ofras temdticas y/o productos que permitan la
construccién de nuevos marcos de muestreo y con ello evaluar criterios para
procesos de mejora posteriores.

En lo que compete a la Direccion de Infraestructura Estadistica y Muestreo (DINEM),
el presente informe desarrolla el ejercicio metodoldgico para el cdlculo del tamano
y la seleccion de la muestra a partir del listado de unidades educativas.

El ejercicio comprende dos etapas. La primera consiste en la evaluacién del marco
muestral disponible, y con ello el universo de la investigacion, las unidades de andlisis
y las coberturas geogrdfica y temdtica. La segunda aborda la definicion de los
dominios de diseno, el cdlculo del tamano y seleccion de la muestra. Acorde a lo
solicitado y a los alcances de este estudio, no se contemplan etapas posteriores.
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2.Planificacion

Objetivo General

Determinar el tamano de muestra y seleccion aleatoria de instituciones educativas
del componente de educacion del IPC.

Tipo de operacion estadistica

La operacion estadistica corresponde a una encuesta dirigida a establecimientos y
viviendas alquiladas.

Cobertura tematica

En referencia a los niveles de educacién, las unidades educativas a investigar
pertenecen a aquellas particulares que dispongan de al menos tres niveles:

e Nivel de educacion inicial
e Nivel de educacioén bdsica
e Nivel de educaciéon bachillerato

Universo de estudio

Se consideran aquellas unidades educatfivas que cumplen con los aspectos
definidos en torno a la cobertura tematica.

Unidad de observacion y de andlisis

Unidades educativas.

Cobertura geogrdfica

Las unidades educativas ubicadas en el drea urbana de los siguientes cantones:

Manta
Machala

Santo Domingo
Esmeraldas
Ambato
Cuenca

Loja
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3. Metodologia del marco muestral y el
diseno de la muestra

Tipos y etapas del diseno muestral

Muestreo aleatorio simple estratificado.

Dominios de estudio

Un dominio de estudio corresponde a una subpoblacidon que puede identificarse en
el marco de muestreo y, por lo tanto, puede ser manejada independientemente en
el tamano de muestra, procedimientos de muestreo y demds.

Debido a las limitaciones operativas del proyecto, el presente ejercicio considera
un solo dominio de estudio para el cdlculo del tamano muestral, posterior a ello se
procede con la distribucion en cada uno de los cantones en los que se pretende
llevar la encuesta.

Marco muestral

Un marco muestral es una lista de los elementos que conforman el universo objeto
de estudio, dichos elementos se denominan unidades muestrales, las cuales tienen
caracteristicas definidas que permiten su identificacién. Con el marco muestral
definido correctamente, se puede exiraer las unidades de andlisis a ser
investigadas.

Para desarrollar el diseno de muestra es indispensable contar con un marco
muestral, ya que permite identificar de manera clara y precisa las unidades de
estudio. El marco muestral debe ser preciso, libre de omisiones y duplicaciones.
Asimismo, debe contener informacién suficiente para identificar y localizar
correctamente cada una de las unidades que lo integran.

El marco de muestreo considerado en este estudio se construyd a partir del listado
de unidades educativas elaborado por el equipo del proyecto CAB-SIPCE,
utiizando como insumo la informacion de precios de matriculas y pensiones
proveniente de los registros administrativos del Ministerio de Educacion (MINEDUC).
Esto se complementd con el Archivo Maestro de Instituciones Educativas 2023-2024
del MINEDUC, con el fin de incorporar la informacién general de todas las
instituciones particulares urbanas de 7 ciudades investigadas por el IPC, asi como
los valores de matricula y pension correspondientes a cada uno de los niveles
educativos ofertados por dichas instituciones.

Para la construccidn del marco muestral se seleccionaron aquellas unidades
educativas que cumplan las siguientes condiciones:

e Lasinstifuciones particulares con al menos 3 niveles educativos.

e Las insfituciones que se encuentren ubicadas en el drea urbana (cantéon
urbano) de Manta, Machala, Santo Domingo, Esmeraldas, Ambato, Cuenca
y Loja.
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e Se excluyen unidades educativas que no disponen de informacion en las
variables costo de matricula y/o costo de pension.

El marco de muestreo queda constituido por 186 unidades educativas

Tabla 1. Marco de muestreo

Cantén Frecuencia
Ambato 36
Cuenca 35
Esmeraldas 11
Loja 13
Machala 29
Manta 35
Santo Domingo 27
Total general 186

Fuente: Gestidn de Disefho Muestrall

Variables de diseno

Para el andlisis del tamafio muestral se ha considerado como variable de diseno el
costo medio de matricula que es un dato actualizado en cada ano lectivo de las
instituciones educativas.

Tamano muestral

Para la determinacion del tamano de la muestra se requiere establecer la
caracteristica o caracteristicas a estimar, el nivel de confianza y la precision
requerida de tal manera que los resultados obtenidos no sean demasiado costosos
y/0 imprecisos.

Bajo este criterio, para determinar el tamano de la muestra se usa como variable
de diseno el costo medio de matricula, dicha variable estd disponible en el marco
muestral. La férmula para dicho cdiculo se presenta a continuacion:

SZ

() + (%)

n=

Donde:

n = Tamano de la muestra.

N = Tamano del dominio.

S = Cuasivarianza de la variable de diseno para el dominio.

e = Error relativo méximo admisible.

z = Coeficiente que representa el nivel de seguridad o confianza.
v = Variable de diseno (costo medio de matricula) en el dominio.
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Para el ejercicio se utilizd un nivel de confianza del 90% y un error relativo del 10%.
Estos pardmetros responden a las limitaciones operativas presentadas por el equipo
del CAB-SIPCE.

Debido a las caracteristicas del mercado y a determinadas complicaciones
operativas, el equipo del CAB-SIPCE identifica instituciones educativas que deben
investigarse de manera obligatoria. Para determinar las instituciones que serian
investigadas se consideraron fres criterios: el niUmero de alumnos, el precio de la
pension/matricula y el gasto monetario asociado a las instituciones educativas. A
partir del marco muestral, se seleccionaron aquellas instituciones que se encuentran
en el decil mds alto en al menos 2 de estos 3 criterios. En este sentido, se cuenta con
un listado de instituciones que fueron definidas por el equipo CAB-SIPCE como de
inclusion forzosa (probabilidad de seleccion igual a 1).

Tabla 2. Inclusién forzosa
Cantén Frecuencia
Ambato
Cuenca
Esmeraldas
Loja
Machala
Manta
Santo Domingo

Total general 22
Fuente: Gestidn de Diseno Muestrall

W | WIN|—= | W

El tamano muestral final comprende los resultados obtenidos al calcular el tamano
de la muestra y las unidades educativas de inclusion forzosa. Posterior a la
distribucién del tamano de la muestra en cada cantdn, se presentan los resultados
del tamano muestral definitivo (Tabla 3).

Distribucion y seleccidon de la muestra

Se definen como estratos los cantones en las que se lleva a cabo la encuesta:
Manta, Machala, Santfo Domingo, Esmeraldas, Ambato, Cuenca y Loja. La
estratificacion consiste en dividir ala poblacion objetivo en subgrupos homogéneos,
denominados estratos, antes de la seleccidén de la muestra. Con la estratificacion
definida, se realiza una distribucion proporcional al tamano (PPT), utilizando la
canfidad de unidades educativas. Adicionalmente, se considera un tamano
minimo de muestra en cada estrato, dado que el equipo del CAB-SIPCE requiere de
al menos 6 unidades educativas para cada cantén. Con esto se garantiza la
participacién de cada uno de los cantones que son de interés para la encuesta.

Para la distribucidn de la muestra en cada uno de los estratos se procede de la
siguiente manera:
Ny

Ny = N*=——
H
i=1 NVi



Donde:

n,= Tamano muestral para el estrato h.
n=Tamano de muestra.
N,=Tamano del estrato h.
H = NUmero de estratos.

H

i=1

Tabla 3. Tamano muestral
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N; = Suma del tamano poblacional de todos los estratos.

Cantén Tamano (n) | Inclusién Forzosa | Tamaiio Final
Ambato 12 3 15
Cuenca 12 4 16
Esmeraldas S 1 6
Loja S 2 7
Machala 10 3 13
Manta 11 6 17
Santo Domingo 9 3 12
Total general 64 22 86

Fuente: Gestion de Diseno Muestral — DINEM

Por otro lado, la seleccidn de las unidades educativas que forman parte de la
muestra, de acuerdo con el tamano establecido, se readliza independientemente
en cada uno de los estratos con una seleccidn aleatoria simple, con igual
probabilidad. De esta manera, el proceso estd conformado por una seleccion
aleatoria simple y las unidades educativas de inclusion forzosa (probabilidad de
seleccionigual a 1).
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