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ASPECTASPECTOS METOS METODOLÓGICOSODOLÓGICOS

INTRODUCCIÓNINTRODUCCIÓN

Una de las actividades contempladas en la programación del Proyecto, “Apoyo
al Censo y Fortalecimiento del Instituto Nacional de Estadística y Censos
INEC1, financiado por el Banco Interamericano de Desarrollo (BID1), fue la

revisión y actualización de las ESTIMACIONES Y PROYECCIONES DE
POBLACIÓN DE ECUADOR, sobre la base de los resultados definitivos del VI Censo
Nacional de Población y V de Vivienda 2001 y otros datos demográficos recopilados
durante el decenio de 19902. 

Esta tarea fue ejecutada por personal del INEC, con la asistencia técnica del Centro
Latinoamericano y Caribeño de Demografía (CELADE), División de Población de la
Comisión Económica para América Latina y El Caribe (CEPAL), en el mes de julio de
2003. 

Las estimaciones y proyecciones fueron elaboradas aplicando el método de
“componentes”, que consiste en estimar y proyectar en forma separada las tres
variables que intervienen en el cambio demográfico: mortalidad, fecundidad y
migración internacional, tomando en cuenta sus relaciones mutuas. Las cifras finales
sobre la población y los indicadores demográficos son el resultado de la evaluación
de la consistencia entre los censos de población y las demás fuentes de datos
disponibles. 

Estas proyecciones, a diferencia de las anteriores, además de considerar cuatro
variantes de evolución de la fecundidad (alta, media, baja y constante) y una de
cambio en la mortalidad, incorpora una hipótesis sobre migración internacional. 

En este documento se presentan los resultados de la hipótesis media o recomendada
con el fin de proporcionar la  información requerida por los organismos públicos y
usuarios en general para la formulación y ejecución de planes y políticas de
desarrollo.

1 Préstamo 1296 EC-OC
2 Recabados a través de las Encuestas Demográficas y de Salud Materna e Infantil (ENDEMAIN 1994 y 1999) del CEPAR y en los registros
continuos sobre nacimientos, defunciones y migración internacional del INEC.  
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A.  INFORME META.  INFORME METODOLÓGICO SOBRE LAS ESTIMACIONESODOLÓGICO SOBRE LAS ESTIMACIONES
YY PROYECCIONES NACIONALES  DE POBLACIÓN DEPROYECCIONES NACIONALES  DE POBLACIÓN DE
ECUADOR, 1950-2025ECUADOR, 1950-2025

I. ESTIMACIÓN Y PROYECCIÓN DE LA FECUNDIDAD

1. Estimación del nivel de la fecundidad para el período 1950-
2000

Para el período 1950-1990, previo el análisis de los nuevos datos disponibles,
se adoptaron las tasas globales de fecundidad (TGF) calculadas en 19933. 

La estimación para los quinquenios siguientes,  1990-1995 y 1995-2000, se efectuó
a partir de la información de las ENDEMAIN de 1994 y 1999, de los Anuarios de
Estadísticas Vitales hasta el año 2001 y del Censo de Población de 2001, así como
de su consistencia con la información anterior.   En el gráfico 1 se ilustra la evolución
estimada de las TGF para el período 1950-2000. 

En función de las tendencias observadas y las nuevas fuentes disponibles, que
mostraron coherencia con las anteriores,  se estimaron en esta oportunidad
TGF de 3.4 y de 3.1 hijos por mujer para los dos últimos períodos,
completándose así la estimación para el período histórico 1950-2000,
mediante la aplicación de métodos directos e indirectos de estimación. En el
cuadro 1 se presentan los valores estimados para este período. 

3 CONADE/INEC/CELADE/FNUAP (1993). Estimaciones y Proyecciones de Población 1950-2010, Quito, Ecuador.
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2. Estimación de la estructura de la fecundidad para el período 1950-
2000

Para determinar la estructura de la fecundidad se consideraron todas las fuentes
disponibles. La evaluación realizada conllevó la aceptación de las tasas específicas de
fecundidad estimadas en 1993 para el período 1950-1990. Las correspondientes al
quinquenio 1990-1995 se obtuvieron a partir de la aplicación de una estructura promedio
-calculada con la información de las estadísticas vitales de 1990, 1992 y 1995 y
poblaciones estimadas a partir de los dos últimos censos- al nivel de fecundidad
respectivo estimado para el quinquenio. 

Para el período 1995-2000, se utilizó el promedio simple de las estructuras por edad de
la fecundidad provenientes de los anuarios de estadísticas vitales de 1997, 2000 y 2001
y poblaciones estimadas a partir del censo de 2001 y la TGF estimada para el
quinquenio. Las tasas específicas de fecundidad estimadas para los dos últimos
períodos se muestran en el cuadro 2.

Edades 1990-1995 1995-2000

0.0854

0.1611

0.1478

0.1133

0.0722

0.3290

0.0073

40-44 0.0406

45-49 0.0086

30-34 0.1263

35-39 0.0833

20-24 0.1730

25-29 0.1645

Ecuador: Tasas específica de fecundidad por edad para

 1990-1995 y 1995-2000

15-19 0.0838

Cuadro 2
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Del análisis se concluyó que:
a)  Si bien las tasas de fecundidad del grupo 15-19 vienen descendiendo

desde comienzos del período de estimación se observa un ligero aumento de
la misma en el quinquenio 1995-2000.

b) Se observa un descenso sostenido de las tasas de fecundidad de todos
los demás grupos de edades.

3. Proyección del nivel y estructura de la fecundidad para el
período 2000-2025 e hipótesis alternativas

Para proyectar las TGF se definió una función logística4 tomando como
asíntotas superior e inferior los valores de 7.0 y de 1.7 hijos por mujer,
respectivamente. 

Los  valores pivotes y asintóticos inferiores que se adoptaron fueron distintos
según las hipótesis formuladas sobre el comportamiento de la fecundidad, en
función de valores límite asignados al quinquenio 2040-2045.  

En el caso de la hipótesis recomendada o media -que considera la tendencia
mostrada por la fecundidad en el país y la experiencia de otros países de la
región- se usaron como pivotes valores de la TGF de 3.1 hijos por mujer para
el período 1995-2000 y de 1.85 para el quinquenio 2040-2045.   

Para la hipótesis alta, que considera un descenso más lento de la fecundidad,
se optó por un valor de la TGF de 2.35 hijos por mujer para el período 2040-
2045. Para la hipótesis baja, que supone un descenso más pronunciado de la
fecundidad, se fijó una TGF de 1.35 para el quinquenio 2040-2045. La asíntota
inferior en este caso fue de 1.1. Por lo tanto para el quinquenio 2020-2025 los
valores son de 2.1, 2.6 y 1.6 para las hipótesis media, alta y baja
respectivamente. Por último, la hipótesis constante considera un valor de la
TGF de 3.1 para todo el período de la proyección. 

Los valores de las asíntotas y de los pivotes para las hipótesis baja, media y
alta se presentan en el cuadro 3.

Asintotas y

Pivotes Baja Media Alta

Asíntota superior 7.0 7.0 7.0
Asíntota inferior 1.1 1.7 1.7
TGF a/ 3.1 3.1 3.1 
TGF  b/ 1.35 1.85 2.35 
a/ Período 1995-2000

b/ Período 2040-2045

Hipótesis

Ecuador: Asíntotas y pivotes para la proyección
Cuadro 3

de la TGF

4 CELADE (1984).  Métodos  para proyecciones demográficas, CELADE, San José, Costa Rica.
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El gráfico 2 ilustra el comportamiento proyectado de las TGF

La estructura de la fecundidad se proyectó mediante el modelo relacional de Gompertz5.
Las tasas específicas de fecundidad usadas como estructura base y estructura estándar
corresponden a las estimadas para los quinquenios 1990-1995 y 1995-2000
respectivamente (véase Cuadro 2).  

II. ESTIMACIÓN Y PROYECCIÓN DE LA MORTALIDAD 

1. Estimación del nivel y estructura de la mortalidad para el período 1950-
2000

a. Mortalidad en los primeros años de vida (0 a 5 años)

Mediante la aplicación del método Brass/Trussell6 a la información sobre el número de
hijos nacidos vivos e hijos sobrevivientes del censo de población de 2001 y la utilización
de la Familia Oeste de las Tablas Modelo de Coale-Demeny7, se elaboraron
estimaciones de los niveles de mortalidad infantil para el período 1987-1998. 

GRAFICO 2
ECUADOR:  T.C.F. PROYECTADAS SEGÚN DIFERENTE HIPÓPTESIS
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5 CELADE (1984), Op.cit.
6 Naciones Unida (1986). Manual X: Técnicas Indirectas de Estimación Demográfica. ST/ESA/SER.A/81, New York.
7 Coale, A. y P. Demeny (1966), Regional Model Life Tables ans Stable Populations. Princeton University Press, Princeton, NJ.
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Estas estimaciones, junto con las calculadas a través de las Estadísticas
Vitales, las encuestas ENDEMAIN 1994 y 1999 y las elaboradas en 19938

fueron graficadas, a objeto de obtener una serie de tasas de mortalidad infantil
para el período 1950-2001 consistente con los nuevos hallazgos (gráfico 3).
El análisis gráfico realizado, condujo a que se respetaran las estimaciones de

mortalidad infantil elaboradas en 1993 para el período 1950-1985 y se
modificaran ligeramente los niveles calculados para 1990, que mostraron estar
algo subestimados. 

Una vez obtenidos los niveles de mortalidad infantil para los años 1990 y 2001
-al 30 de junio- se estimaron con esa información y mediante el uso de las
tablas modelo de Coale y Demeny, Familia Oeste, las probabilidades de
muerte por sexo para los menores de un año y de uno a cuatro años de edad.
Los resultados se presentan en el cuadro 4.

Gráfico 3  
ECUADOR: Estimación de la tasa de mortalidad infantil, según diversas fuentes  
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Edad/ Hombres Mujeres Hombres Mujeres

Menores
de 1 año 56.1 44.0 30.8 22.6

1-4 años 17.1 15.1 6.1 4.6

Cuadro 4

1990 2001

Probabilidades de muerte estimadas para la población 
de menores de cinco años por sexo, 1990 y 2001

(Por mil)

8 CONADE/INEC/CELADE/FNUAP (1993). Op.cit
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b. Mortalidad adulta y tablas de mortalidad

Con el promedio de las defunciones de los años 2000, 2001 y 2002 registradas en los
anuarios de estadísticas vitales correspondientes, la población por edades del censo de
2001 estimada a mitad de año y la aplicación del método conocido como “distribución
por edad de las muertes” de Brass9, se calcularon, corrigieron y ajustaron las tasas
centrales de mortalidad de la población de cinco y más años de edad. Con estas tasas
y los niveles de mortalidad estimados para los menores de 5 años se construyeron las
tablas de vida por sexo para el año 2001. 

Para 1990, se aceptaron las tasas centrales de mortalidad calculadas en 1993 y con las
nuevas estimaciones de mortalidad para la población menor de cinco años de edad, se
elaboraron las tablas pertinentes. 

Por último, se construyeron las tablas de mortalidad para los quinquenios 1985-1990,
1990-1995 y 1995-2000 interpolando linealmente las esperanzas de vida al nacer
estimadas para 1982, 1990 y 2001 (y las tablas de mortalidad respectivas)  y utilizando
el programa de interpolación de tablas de mortalidad del programa PRODEM10. 
Las esperanzas de vida adoptadas para estos tres períodos quinquenales se presentan
en el cuadro 5.

2. Proyección del nivel y estructura de la mortalidad, 2000-2025

Mediante la utilización de una función logística11 , se proyectó la tendencia de la
esperanza de vida al nacer por sexo para el período 2000-2025. Como asíntota inferior
se usó, para ambos sexos, una esperanza de vida de 40 años y como asíntotas
superiores expectativas de vida de 81 y 88 años para hombres y mujeres,
respectivamente. Estos valores fueron tomados de las tablas de mortalidad límite
elaboradas por el CELADE12. 

Lo valores pivotes corresponden a la esperanza de vida por sexo de las tablas de
mortalidad del año 2001 y a las estimadas para el período 2045-2050 sobre la base de
los ritmos de crecimiento y diferenciales por sexo propuestos por Naciones Unidas13.

La estructura de la mortalidad -por sexo y edad- para cada quinquenio de la proyección
se calculó interpolando entre los valores de las tablas de mortalidad del año 2001 y las
tablas límite del CELADE, de acuerdo a las esperanzas de vida al nacer por quinquenio
estimadas previamente, mediante el uso de PRODEM.   

9 Naciones Unidas, (1986). Op.cit.
10 Paquete para proyecciones demográficas nacionales y subnacionales por microcomputador, CELADE.
11 CELADE (1984). Op.cit.
12 Pujol, José Miguel (1995). La metodología utilizada por el CELADE para la proyección de la Mortalidad.  Presentada en el seminario “Evolución
futura de la mortalidad”, Santiago, Chile.
13 Grinblat, Joseph Alfred (1995).  Metodología para proyecciones de mortalidad de la División de Población de las Naciones Unidas. Presentada en
el  seminario “Evolución futura de la mortalidad”, Santiago, Chile
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III. ESTIMACIÓN Y PROYECCIÓN DE LA MIGRACIÓN
INTERNACIONAL

Reconociendo las limitaciones que existen en torno a la determinación de la
magnitud y estructura de la migración internacional, para la estimación de este
componente se consideraron:

- Datos recabados en el censo de 2001 sobre inmigración y emigración
internacional
- Información que entregan los registros de entradas y salidas de personas
(anuarios de migración internacional); y
- Datos del Proyecto de Investigación de la Migración Internacional en
Latinoamérica (IMILA) del CELADE sobre población nacida en el Ecuador
censada en otros países.
- Datos del censo 2000 de España.

El análisis de la información disponible puso en evidencia que Ecuador, a partir
de 1990, experimentó mermas de población como consecuencia del
intercambio migratorio. La tendencia hacia la compensación de los
movimientos que caracterizaba al país en el pasado se había modificado,
especialmente durante el último quinquenio del decenio de los noventa en
respuesta, probablemente, a la grave crisis económica y social que se acentúo
en el trienio 1998-2000. 

Esta constatación empírica, condujo a que se adopten valores negativos para
el saldo migratorio internacional, tanto para el quinquenio 1990-1995 como
para el período 1995-2000.  

Una vez estimada la magnitud del saldo migratorio se obtuvo su distribución
por sexo y edad considerando la información sobre la población emigrante que
contiene el censo de población de 2001.

Para la proyección de la migración internacional se formularon dos supuestos:

- La persistencia entre 2000 y 2015 de un saldo neto de carácter negativo con
una marcada tendencia a descender; y,

- La compensación de los movimientos migratorios a partir del año 2015. 

Detrás de estos supuestos subyace la idea de que se formularán políticas
públicas y se ejecutarán programas y proyectos orientados al gradual
mejoramiento de las condiciones económicas y sociales del país y a la
atenuación de las causas que truncan significativamente la opción de las
personas de permanecer en el país. 
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IV.  ESTIMACIÓN Y PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN

Se aceptaron las estimaciones de población realizadas en revisiones
anteriores para el período 1950-1980. Se incorporaron ligeras
modificaciones a las estimaciones del decenio 1980-1990 (debidas a
ligeros cambios en el comportamiento de la mortalidad en las edades
tempranas) y se adoptaron nuevas estimaciones para el período 1990-
2000. 

Mediante la utilización del programa para proyecciones demográficas del
CELADE (PRODEM), los valores de las variables demográficas aceptados
de la proyección anterior y las nuevas estimaciones realizadas, se
determinó la población por sexo y edad a mitad de los años terminados en
0 y 5 para todo el período 1950-2000.  Durante este proceso se examinó
la coherencia de las estimaciones de las variables demográficas y de las
poblaciones resultantes con los valores recabados en el censo del 2001
considerando, entre otros aspectos, los porcentajes de omisión censal.   

Finalmente, para el período 2000-2025, los valores de las tasas de
mortalidad y de fecundidad y los saldos migratorios proyectados fueron
incorporados al PRODEM, obteniéndose las proyecciones de población
por sexo y grupos quinquenales de edad y los indicadores demográficos
correspondientes. 

Los valores estimados para la  población por sexo entre 1950 y 2025
pueden verse en el cuadro 6. Para el período 1990-2010 se desagregó la
población en edades simples y años calendario según procedimiento
utilizado en CELADE14.

Cuadro 6

Ecuador: Población total y por sexo, 1950-2025

Años Población 
total

Hombres Mujeres Años Población 
total

Hombres Mujeres

1950 3.387.358 1.683.615 1.703.743 1990 10.271.874 5.164.639 5.107.235

1955 3.862.242 1.925.648 1.936.594 1995 11.396.692 5.727.121 5.669.571

1960 4.438.761 2.219.162 2.219.599 2000 12.298.745 6.175.859 6.122.886

1965 5.144.208 2.577.913 2.566.295 2005 13.215.089 6.628.368 6.586.721

1970 5.969.918 2.996.812 2.973.105 2010 14.204.900 7.115.983 7.088.917

1975 6.907.185 3.471.300 3.435.885 2015 15.199.665 7.604.525 7.595.140

1980 7.961.402 4.003.527 9.957.875 2020 16.193.984 8.091.163 8.102.821

1985 9.098.791 4.575.796 4.522.995 2025 17.113.313 8.538.430 8.574.883

14 CELADE (1996). Un procedimiento para obtener la población por edades simples y años calendario, a partir de poblaciones por grupos
quinquenales de edad y para cada cinco años. Santiago, Chile.



20

B.  INFORME METB.  INFORME METODOLÓGICO SOBRE LAS ESTIMACIONES ODOLÓGICO SOBRE LAS ESTIMACIONES YY
PROYECCIONES NACIONALES  DE  LAPROYECCIONES NACIONALES  DE  LA POBLACIÓNPOBLACIÓN
URBANAURBANA YY RURALRURAL DE ECUADOR POR SEXO DE ECUADOR POR SEXO YY GRUPOS DEGRUPOS DE
EDAD, 1950-2025EDAD, 1950-2025

Para la estimación y proyección de la población por áreas de residencia se
consideró la siguiente información:

- Población total por grupos de edades y sexo estimada para el período 1970 y
2000;
- Población total y urbana por grupos de edades y sexo de los censos de 1962,
1974, 1982, 1990 y 2001.  

Una vez obtenidos los porcentajes urbanos por grupos de edades y sexo en cada
fecha censal, se los evaluó y ajustó gráficamente cuidando que éstos
reprodujeran los valores del porcentaje urbano total -por sexo- que se derivan de
las mismas  fuentes censales.

Con las series obtenidas se realizó una interpolación lineal para calcular los
porcentajes correspondientes a los años terminados en 0 y 5. Para calcular la
población urbana, se aplicaron estos porcentajes a la población estimada para el
período 1980-2000. La población rural se obtuvo por diferencia entre la población
total y la urbana.

Para proyectar los porcentajes urbanos totales a partir del año 2000, se utilizó
una función logística15. Las asíntotas y los valores pivotes considerados para el
efecto,  se presentan en el Cuadro 7.

Por último, mediante el método de las Naciones Unidas (diferencias de
crecimiento urbano-rural), se proyectaron los porcentajes urbanos por grupos de
edades y sexo. Con estos porcentajes y la población total proyectada -también
por grupos de edades y sexo- se obtuvo la población urbana y por diferencia la
población rural. 

15 Bay, Guiomar. (1999). Metodología de estimación y proyección de la población urbana-rural por sexo y grupos de edad elaboradas en CELADE.
Santiago, Chile. Inédito.
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DE ACUERDO A LA HIPÓTESIS MEDIA
(RECOMENDADA)

III

PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN E
INDICADORES DEMOGRÁFICOS 

PERÍODO 2000 - 2025

Esta hipótesis considera la siguiente evolución de la Tasa
Global de la Fecundidad

Período T.G.F

2000 - 2005 2,82
2005 - 2010 2,58
2010 - 2015 2,38
2015 - 2020 2,22
2020 - 2025 2,10
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SEGÚN GRUPOS Y EDADES SIMPLES

IV

ESTIMACIONES Y PROYECCIONES
DE POBLACIÓN POR SEXO Y AÑOS

CALENDARIO

PERÍODO 1990 - 2010
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SEGÚN SEXO Y GRUPOS DE EDAD

V

PROYECCIÓN DE POBLACIÓN
URBANA Y RURAL POR AÑOS

QUINQUENALES Y CALENDARIO,

PERÍODO 1980 -2010
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DE ACUERDO A LA HIPÓTESIS ALTA

VI

PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN E
INDICADORES DEMOGRÁFICOS

PERÍODO 2000 - 2025

Esta hipótesis considera la siguiente evolución de la Tasa
Global de la Fecundidad

Período T.G.F

2000 - 2005 3,00
2005 - 2010 2,90
2010 - 2015 2,80
2015 - 2020 2,71
2020 - 2025 2,63
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DE ACUERDO A LA HIPÓTESIS BAJA

VII

PROYECCIÓN DE LA POBLACIÓN E
INDICADORES DEMOGRÁFICOS

PERÍODO 2000 - 2025

Esta hipótesis considera la siguiente evolución de la Tasa
Global de la Fecundidad

Período T.G.F

2000 - 2005 2,76
2005 - 2010 2,45
2010 - 2015 2,19
2015 - 2020 1,97
2020 - 2025 1,79
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TABLAS DE MORTALIDAD POR SEXOS
Y GRUPOS QUINQUENALES DE EDAD

PERÍODO 1950 - 2025
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