FICHA METODOLOGICA

Vulnerabilidad al cambio climatico en funcmn de la
N?M_BRE D%F!NDICADOR | capacidad de adaptacion.

; Se expresa como la variacion anual de la vulnerabilidad
DEFINICION resultante del aumento de la capacidad de adaptacion al
e N cambio climatico.
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Indicador de Vulnerabilidad en el tiempo ¢

Vulnerabilidad del Sector Soherania alimentaria, agricultura, ganaderia,
acuacultura y pesca en el tiempo {
Vulnerabilidad de Sectores Productivos y Estratégicos en el tiempo ¢

Vulnerabilidad del Sector Salud en el tiempo ¢

Vulnerabilidad del Sector Patrimonio Hidrico en el tiempo ¢
Vulnerabilidad del Sector Patrimonio Natural en el tiempo ¢
Vulnerabilidad del Sector Asentamientos Humanos en el tiempo t
Afio de calculo: 2017, 2018, 2019, 2020 o 2021

Vulnerabilidad por sector y territorio

V = f(E,S, CA) (pcc,2007)

Vulnerbailidad

Exposicién (Territorio)

Sensibilidad o susceptibilidad al dafio
Capacidad de adaptacion

De tal manera que:

Vigt = Sigrt — CAj g+ (Fissell, 2006; Locatelli, 2011; GlZa, 2014; GIZb, 2014)

Vulnerabilidad del Sector i en el territorio expuesto g en el tiempo £

Sensibilidad o susceptibilidad al dafio de!l Sector 7 en el territoric expuesto g
en el tiempo ¢

Capacidad de Adaptacion del Sector i en &l terntorro expuesto g en el tiempo
t

Sector pricrizado de la ENCC

Territorio expuesto de cobertura nacional, provincial, cantonal o parroquial
Afo




" Capacidad de Adaptacién por sector y territorio expuesto
Para la obtencion de la capacidad de adaptacién se utlizé la regla de proporcion,

considerando que el nimero total de registros es inversamente proporcional al nimero de
registros por categoria de informacion..

Cligy
Chige = =t x 100
b9t = TRCI,,

Donde:

RCI: nimero de registros por categoria de informacién en el secter /, en el territorio expuesto g, en el
tiempo &

TRCI: nimero total de registros, en el territorio expuesto g, en el tiempo t
Las categorias de informacicn son;

AV: Andlisis de Vulnerabilidad por cada sector de la ENCC y territorio expuesto . .
AR: Analisis de Riesgo Climatico por cada sector de la ENCC y territorio expuesto
DMA: Disefio de Medidas de Adaptacion por cada sector de [a ENCC vy territorio expuesto
TI: Transversalizacion de la adaptacion al cambio climatico a nivel sectorial vy local.

El namero total de registros por categoria de informacién corresponden al nimero total territorios
expuestos (unidades de division politica administrativa) por cada sector de acuerdo al siguiente
detalle:

Total registros categoria informacién a nivel Nacionai: representa un total de 1/72

Total registros categoria informacion a nivel Provincial: representa un total de 24/1728.

Total registros categoria informacion a nivel Cantonal; representa un total de 221/15912.
Total registros categoria informacion a nivel Parroquial: representa un total de 1042/100032
(Aplica solamente con el Sector Priorizado de Asentamientos Humanas),

bl

La Capacidad de Adaptacidén del Sector / en el tiempo t corresponde al 16,67% de la capacidad
adaptativa total, gue se distribuye homogeneamente para las 4 categorias de informacion y los 3
niveles de division politica administrativa, exeptuando el sector de asentamientos humanos que
considera el nivel politico administrativo parroquial. Todo esto en base al nimero total de registros
por categoria de informacion,

Desarrollo:

Vigt = Sigt — CAj g, (Vulnerabilidad en tiempo ) ; Vi g ¢ = Sig.f — CA; g 5 (Vulnerabilidad Futura)

(Brooks 2003; Fissell, 2008; Locatelli, 2010; GIZ, 2014)
Considerando: S g5: = Sigf
Entonces: Vigt+ CAige =Vigs+ CAigs
Por lo que: Vigs = Vige t CAige — CAigr

Resultando: IV, = Voage T Vspege T Voge + Vergr + Venge + Vange




DEFINICION DE LAS VARIABLES RELAC]ONADAS

V Vulnerabllldad
Propension o predisposicion a ser afectado negativamente. La vulnerabilidad comprende una
variedad de conceptos y elementos que incluyen la sensibilidad o susceptibilidad al dafic y 1a falta de
capacidad de respuesta y adaptacion (IPCC,2014). La vulnerabilidad para el afio base 2006 al no
encontrarse registros que indiquen capacidad de adaptacion se considera en su limite inferiror del
0%.
S: Sensibilidad (susceptibilidad de dafio)
Grado en que un sistema o especie resultan afectados, positiva 0 negativamente, por la variabilidad
o el cambio climatico. Los efectos pueden ser directos {p. €]., una variacién del rendimiento de los
cultivos en respuesta a una variacion de la temperatura media, de los intervalos de temperatura o de
la variabilidad de la temperatura) o indirectos (p.ej., los dafios causados por un aumento de la
frecuencia de las inundaciones costeras como consecuencia de una elevacion del nivel del mar)
(IPCC, 2014).
Los escenarios de cambio climatico a nivel global y sus Rutas Socio Econémicas Compartidas
consideran proyecciones a partir del 2005 que determinan la emision de gases de efecto invernadero
en la atmosfera y potenciales cambio de uso de suelo. De acuerdo a este conjunto de informacién se
observa que en el periodc de evaluacion 2006 — 2021, los cambios proyectados no son detectables
frente a la tendencia en diferentes parametros como aumento global medio de la temperatura
superficial, aumento global medio del nivel del mar, aumento global medio de la temperatura de! mar,
entre otros. Esto indica que el grado en que un sistema o especie resulten potencialmente afectados
por cambio climatico en el periodo de evaluaciéon debido a la variabilidad y el cambio climatico
resulten no detectables (mirar anexo 1). Con estos antecedentes, la sensibilidad del territorio
expuesto por sector se asume constante en el periodo del Plan Nacional de Desarrollo (2017-2021) y
su base (2006-2017).
CA: Capacidad de adaptacién
Capacidad de los sistemas, las instituciones, los humanos y otros organismos para adaptarse ante
posibles dafios, aprovechar las oportunidades o afrontar las consecuencias (IPCC, 2014).
La capacidad de adaptacién se mide por las categorias de informacidn descritas. El calculo de la
capacidad de adaptacién asume que cada categoria de informacién, por cada sector por cada
territorio, contempla una accion o condicion (registro) que se mantiene en el tiempo. Esto indica que
ya el territorio expuesto bajo el sector correspondiente considera al menos las acciones y
condiciones de arrangue que e permita afrontar los potenciales impactos del cambio climatico. En
este sentido, la capacidad de adaptacion aumenta en base a su afio previo, considerando que en el
afho base 2006 no se encontraron registros resultando en capacidad de adaptacion nula. La
Capacidad de Adaptacion Futura al 2021 se prevé cumplird las acciones y condiciones previstas para
adaptar al pais a los efectos del cambio climatico de acuerdo a la meta estipulada.

AV: Andlisis de Vulnerabilidad por cada sector de la ENCC y territorio expuesto

Estimacion cientifica cualitativa y/o cuantitativa de la vulnerabilidad climatica de un sector y/o
territorio expuesto en un tiempo especifico.

AR: Anilisis de Riesgo Climético por cada sector de la ENCC y territorio expuesto

Estimacion cientifica cualitativa y/o cuantitativa del riesgo cllmatlco de un sector y/o territorio
expuesto en un tiempo especifico.

DMA: Disefio de Medidas de Adaptacién por cada sector de la ENCC y territorio expuesto
Estratetigas y medidas disponibles y apropiadas para atender las necesidades de adaptacion,
incluyendo un amplio espectro de acciones que pueden ser categorizadas como estructurales,
institucionales o sociales.

Tt Transversalizacion de la adaptacion al cambio climético en las instituciones

Integracion de la adaptacién en la planificacion del desarrollo a escala sectorial (6 sectores — nivel
nacional) y local (ires niveles de division politico-administrativa).

Sectores de la ENCC

Los sectores prioritarios para la adaptacion de los efectos del cambio climético en la Estrategia
Nacional de Cambio Climatico (ENCC) en el Ecuador son: (1) Soberania alimentaria, agricultura,
ganaderia, acuacultura y pesca, (2) Sectores productivos y estratégicos, (3) Salud, (4) Patrimonio
hidrico, (5) Patrimonio natural, y (6) Asentamientos humanos, y los sectores (7) Grupos de atencion
prioritaria y (8) Gestion de Riesgos, son transversales para el calculo.




~ METODOLOGIA DE CALCULO _

Para el calculo def indicador se cuenta con un Inventario de adaptacion al cambio climético, a partir
del cual se genera una base de datos numérica que permite cuantificar las politicas, programas y
proyectos ejecutados en cada periodo, por sector y territorio, segin se describe a continuacion:

a} La vulnerabilidad por sector y territorio (exposicion) es igual a la sensibilidad menos la
capacidad de adaptacion del sector y territorio expuesto respecto del total esperado. La
vuinerabilidad se encuentra en funcién de la exposicidn o territorio, sensibilidad y capacidad
adaptativa.

b) Para el céleuio de la relacibn de la Vulnerabilidad en el afio
£ (2017, 2018, 2019, 2020 y 2021) para cada sector / en el territorio expuesto g frente a la
Vulnerabilidad proyectada Futura del sector { y territorio expuesto g se realiza lo siguiente:

1. Despejar de la formula de vuinerabilidad a la sensibilidad.

2. Despejar de [a formula de vuinerabilidad futura a la sensbilidad.

3. lgualar la sensibilidad en el tiempo f y en el tiempo futuro f en cada territoric expuesto. La
sensibifidad del terriforio expuesto por secfor se asume constante en el periodo del Plan
Nacional de Desarrollo (2017-2021) y su base (2006-2017) puesto que fos cambios que
se demuestran en los escenarios de cambio climéatico de las proyecciones futuras del
clima no consideran cambios representativos respecto al afio base de célculo 2006
(IPCC, 2014)

4, Despejar de la igualacion a la vulnerabilidad en el tiempo f mas la capacidad de
adaptacion.

5. La vulnerabilidad en el tiempo f para cada sector / en el territorio expuesto g es entonces
la Vulnerabilidad en el tiempo { mas la Capacidad de Adaptacion en el tiempo t menos la
Capacidad de Adaptacién en el tiempo f. La vulnerabifidad para ef afio base 2006 al no
enconirarse registros que indiquen capacidad de adaptacién se considera en su limite
maximo. La capacidad de adaptacion aumenta en base a su afio previo, considerando
que en el afio base 2006 no se encontraron registros, resultando en capacidad de
adaptacion nula.

6. La capacidad de Adaptacion en el tiempo f para el sector / en el territorio g es igual a [a
suma de [as categorias de informacién AV, AR, DMA vy Tl.

a. AV: Analisis de Vulnerabilidad por cada sector de ia ENCC vy territorio expuesto

b. AR: Andlisis de Riesgo Climético por cada sector de [a ENCC vy territorio expuesto

¢. DMA: Diseno de Medidas de Adaptacion por cada sector de la ENCC vy territorio
expuesto

d. Tf Transversalizacion de la adaptacién al cambio climatico a nivel sectorial y local.

Para obtener el indicador de vulnerabilidad se suma los valores de vulnerabilidad obtenidos de cada
uno de los sectores (Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuaculiura y pesca; Productivos
y Estratégicos; Salud; Patrimonio Hidrico Patrimonio Natural;, y Asentamientos Humano,) en los
territorios expuestos contemplados (Nacicnal, Provincial y Cantonal).

. LIMITACIONES TECNICAS

1. La cuantificacion dentro de las distintas categorias de los sectores de [a ENCC para el célculo de
la capacidad de adaptacion estara en funcidn de la informacién disponible y el andlisis de expertos
que se realice cada periodo.

2. No existe una metodologia ni ecuaciones universalmente aceptadas a nivel internacional para el
célculo de la vulnerabilidad al cambio climatico. Solamente existen un marco metodologico que lo
expone el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC por sus siglas en inglés) como
organo cientifico de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico (INECC,
PNUD, 2013) en cada uno de sus reportes. En este sentido, se adapté metodologias utilizadas en
distintas partes del mundo avaladas por el IPCC y ofros institutos de investigacion de acuerdo a los
datos que se encuentran disponibles y el cumplimiento de planes y politicas piblicas de desarrolio y
cambio climatico. Como ejemplo se puede mencionar [a “Guia Mefodoldgica para Evaluacién de la
Vulnerabilidad ante Cambio Climatico™(INECC Y PNUD, 2013), “The Vulnerability Sourcebook (GiZa,
2014°), “A Framework for Climate Change Vulnerability Assessments” (GIZa, 2014), entre otras. Las
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- | metodologias contemplan que la adaptacion es de caracter local, por lo que a pesar de que un
territorio expuesto se encuentre dentro de otro territorio, sus elementos son particulares a su realidad
(IPCC, 2014).

3. El indicador es de cardcter cualitativo, puesto que no mide el impacto biofisico, estima la
capacidad de adaptacion correspondida a la capacidad de respuesta en funcion de las politicas,
programas, proyectos, y estrategias en el pais que buscan reducir la vulnerabilidad para atender los
potenciales efectos del cambio climatico. Para estimar la vulnerabilidad para los afios 2019 a 2021 se
consideraron aquellas politicas, programas, y proyectos que estan previstos ejecutar en estos
periodos.

4. Considerando los desafios de transversalizar el cambio climatico y medir cémo potencialmente
disminuye la vulnerabilidad a este fendmeno, Ecuador es uno de los paises pioneros en la medicién
de las variables a diferentes escalas y sectores. Con este antecedente, y considerando que no
existen metodologias estandarizadas por el IPCC a nivel internacional, no se contempla que exista
comparacion internacional relativa a este indicador.

UNIDAD DE MEDIDA O

EXPRESION DEL INDICADOR | "oreentale

La vulnerabilidad del afo de calculo es’igual a la suma de
las vulnerabilidades en el tiempo ¢ (pasada) de cada sector
mas la capacidad adaptativa en el tiempo t (pasada) menos
la capacidad adaptativa del afio de célculo.

Cuyo resultado se interpreta: la suma porcentual obtenida
. de iodos los sectores priorizados dan como resultado la
INTERPRETACION DEL vulnergbilidad del aﬁ_o de calculo. Esta fepresentaré la
INDICADOR capacidad de las instituciones, para disponer de los

elementos de adaptacidon minimos para responder ante
posibles impactos del cambio climatico. La reduccion de la
vulnerabilidad resulta del incremento de la capacidad de
adaptacion en el tiempo.

Al final del periodo del Plan Nacional de Desarrolio se
espera alcanzar una relacion 1 a 1 entre la vulnerabilidad
o _ | calculada v la estimada.

R Registros administrarivo ~ Inventario de adaptacién al
FUENTE DE DATOI‘S" cambio climatico.

[PERIODICIDAD  DEL

|NpicADOR | A
1 DISPONIBILIDAD DE LOS
DATOS 2007 - 2018

CONSEJO SECTORIAL Y/O
INSTITUCION RESPONSABLE | Gabinete Sectoriall de Recursos Naturales, Hébitat e
DE LA TRANSFERENCIA DE LA | Infraesiructura / Ministerio del Ambiente.,

INFORMACION

FECHAS DE TRANSFERENCI A Transferencia anual: hasta el 15 de marzo del afio en curso,

z para el reporte de informacion, en funcién de Ia
DELAINFORMACION | Gisponibilidad de a informacion.
|_(-‘;EQGRAFICO - | Nacional, provincial, cantonal.
NIVEL DE | GENERAL [ Noaplica .
giifg,? E Soberania alimentaria, agricultura, ganaderia, acuacultura y

OTROS AMBITOS pesca; Productivos y Estratégicos; Salud; Patrimoenio
_Hidrico Patrimonio Natural; y Asentamientos Humanos

INFORMACION _ GEO -
REFERENCIADA

No aplica

-\



“Plan Nacional de Desarrollo 2017 - 2021

Eje 1: Derechos para Todos Durante Toda [a Vida

Objetivo 3. Garantizar los derechos de la naturaleza para
las actuales y futuras generaciones.

Meta enunciativa: 3.11. Reducir el indice de Vulnerabilidad
de alto a medio alto, de la poblacién, medios de vida y
ecosistemas frente al cambio climético. (actual)

Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio

Climatico
c Sobre el reconocimiento de sistemas especialmente
vulnerables. Art. 2. “... la estabilizacion de las

concentraciones de gases de efecio invernadero en la
atmésfera a un nivel que impida interferencias
antropégenas peligrosas en el sistema clim-tico. Ese
nivel deberia lograrse en un plazo suficiente para
permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente
al cambic climatico...”

RELACIC')N. CON Acuerdo de Paris

INSTRUMENTOS DE | o Art. 7 sobre la Adaptacion al cambio climatico, numeral
PLANIFICACION NACIONAL E 9c sobre el andlisis de vulnerabilidad.
INTERNACIONAL

Cdédigo Organico Ambiental

o Libro IV. Cambio Climatico, Capitulo | sobre las
disposiciones generales para las medidas de
adaptacion y mitigacion del cambio climatico.

Estrategia Nacional de Cambio Climatico

o Acapite 4.1 de los sectores prioritarios para la
adaptacion al cambio climético en el Ecuador.

Decreto Ejecutivo 840 del 22 de agosto de 2019

o Art. 1 Implementar como politica de Estado la Primera
Contribucion Determinada a Nivel Nacional para el
Acuerdo de Paris bajo la Convencion Marco de
Naciones Unidas sobre cambio climatico
correspondiente al periodo 2020-2025.

o Art. 4 La Autoridad Ambiental Nacional definird los
lineamientos y criterios para el desarrollo de los
mecanismos de medicion, reporte y verificacion que
utilizaran las entidades competentes en la Contribucién
Determinada a Nivel Nacional.

H.M. Fiissel, J.T. Klein. 2006. Climate change vulnerability
assessments: an evolution of conceptual thinking.

Springer.

hitp://www.meteo.mcgill.ca/~huardda/articles/fussel06. pdf
REEERENCIAS 7 - IPCC, 2007: Cambio Climético 2007: Impactos, adaptacion
BIBLIOGRAFICAS DE LA y vulnerabilidad. Contribucion del Grupo de Trabajo Il al
CONSTRUCCION DEL Cuarto Informe de Evaluacion del Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
INDICADOR Climatico [M.L. Parry, O.F. Canziani, J.P. Palutikof, PJ.

Van der Linden y C.E. Hanson (eds.)]. Cambridge
University Press, Cambridge, UK, 976 pags.
https:/imww.ipcc.chisite/assets/uploads/2018/03/ard_wg2_f
ull_report.pdf
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“Locatelli, B., Brockhaus, M., Buck, A. and Thompson. 1.

2010 Forests and adaptation to climate change: challenges
and opportunities. In: Mery, G., et al. (eds) Forest and
society: responding to global drivers of change. IUFRO
World Series (25), Vienna.
http://hal.cirad.fr/file/index/docid/699347/filename/Locatelli
_etal_2010_Forests_and_Adaptation_CC_IUFRO.pdf
Estrategia Nacional de Cambio Climatico, 2012. Ministerio
del Ambiente. Quito, Ecuador.

Institutc Nacional de Ecologia y Cambio Climatico,
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo,
2013. Guia Metodoldgica para la Evaluacion de la
Vulnerabilidad ante Cambio Climatico. Meéxico D.F.
México.
http://climasaludal.org/resources/images/publiciavirtuales/c
uarta_conferencia/140923_guia_metodologica.pdf

GlZa, 2014. The Vulnerability Sourcebook. Concept and
guidelines for standardised vulnerability assessments.
Alemania.
https://gc21.giz.defibt/var/app/wp342deP/1443/wp-
content/uploads/filebase/va/vulnerability-guides-manuals-
reports/Vulnerability Sourcebook_-
_Guidelines_for_Assessments_-_GIZ_2014.pdf

GlZb, 2014. A Framework for Climate Change Vulnerability
Assessments. india.
https:/iwww.adaptationcommunity.net/?wpfb_dI=236
IPCC, 2014: Cambio climatico 2014: Impactos, adaptacion
y vulnerabilidad Resumen para responsables de
politicas. Contribucion del Grupo de trabajo I al Quinto
Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de
Expertos sobre el Cambio Climatico [Field, C.B., V.R.
Barros, D.J. Dokken, K.J. Mach, M.D. Mastrandrea, T.E.
Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.Q. Estrada, R.C. Genova,
B. Girma, E.S. Kissel, ANN. Levy, S. MacCracken, P.R.
Mastrandrea y L.L. White (eds.)]. Organizacion
Meteorolégica Mundial, Ginebra, Suiza, 34 pags. (en
arabe, ching, espaniol, francés, inglés y
ruso). http:/iwww.ipcc.ch/pdfiassessment-
report/arSiwg2/ar5_wgll_spm_es.pdf

M.A. Fernandez, S. J. Bucaram, W. Renteria, 2015.
Assessing local vulnerability to climate change in Ecuador.
Springer.
https://springerplus.springeropen.com/track/pdf/10.1186/s4
0064-015-1536-z

'FECHA DE ELABORACION DE

| LAFICHAMETODOLOGICA | Ag0sto, 2017
FECHA' DE LA ULTIMA
ACTUALIZACION DE LA FICHA | 20/11/2019
_METODOLOGICA | .
CLASIFICADOR TEMATICO .
ESTADiSTICO | 31Ambiente
HOMOLOGACION DEL Homolodado
INDICADOR o rlomolog ] o
FECHA DE HOMOLOGACION

DEL INDICADOR

20/11/ 2019

RESENA DEL INDICADOR

La ficha metodologica de este indficador se desarrolld en
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actualizacién de la metodologia de calculo y nombre del
indicador.

2017, sin embargo, conforme los avances en la
construccion de la fuente de informacién, se realizé una

Ministerio del Ambiente.
ELABORADO POR _ Subsecretaria de Cambio Climatico.
' | Direccién Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico.

SINTAXIS DEL INDICADOR

Para este |nd|cador se ut|I:zo Ia herram|enta Excel por la capacidad de rephca que se pueda dar con
responsables que no dispongan conocimientos en programas estadisticos particulares. Las férmulas
utilizadas principales en el libro de calculo son:

Capacidad de Adaptacion:

Ejemplo Capacidad de adaptacion inicial:
=IF((Base!C12)=0,$H$9,(Base!C12))

Efemplo Capacidad de adaptacion en tiempo t:
=|F{SUM(Base!$C$12:BaselC13)>1,1,IF((Base!C13/72)=0,C14,IF(AND{(Base!C1/72)<>0,(Base!C13/
72)<>(Base!C12/72),(BaselC12/72)<>$H$9,C14=3H$9},(Base!C13/72),C14+(Base!C13/72))))
Vulnerabilidad:

Ejemplo Vulnerabilidad inicial:
=$H$9/72+$H$10-Capacidad_Adap!F14

Ejemplo Vulnerabilidad en tiempo t:
=IF($H$9=0,($H$3+$H$10-Capacidad_Adap!F15),({$H$9+$HS$10-Capacidad_Adap!F15)))

Estimacion para el afio por regién y/o sector:

Estimacion por region:
=SUMIF(Vulnerabilidad!$C$14:5BZ%14,"Nacional",Vulnerabilidad!C15:BZ15)

Estimacion por sector priorizado:
=SUM(Vulnerabilidad!C15:N15)
=SUM(Capacidad_adaptacion!C14:N14)
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Instituciones que suscribieron la ficha metodolégica. del-indicador y serie de datos:
Vulnerabilidad al cambio climatico en funcion de la capacidad de adaptacion.
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instituto Nadional de Estadistica y Censos- Secretaria Técnica de amﬂcacmn “Planifica
INEC Ecuador”
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Habitat e Infraestructura.



